Gesellschaft fir technische
Hydrogeologie mbH

Untersuchungsbericht Tennenbelag

Stadt Emmerich,
Luitgardis-Gemeinschafts-Grund-Hauptschule,
Emmerich-Elten

Projekt Nr. 2015-141

Auftraggeber:
Stadt Emmerich

Geistmarkt 1
Fachbereich 5 Stadtentwicklung
46446 Emmerich am Rhein

Bearbeiter:
Dipl.-Geol. Jens-Uwe Pietzsch
Dipl.-Geol. Pascal van Elsbergen-Wardthuysen

Emmerich am Rhein, 17.04.2015

Geschaftsfihrung: Sitz der Gesellschaft: St.-Nr.: 116/5707/3977
Dipl.-Geol. 46446 Emmerich am Rhein Finanzamt Kleve
Jens-Uwe Pietzsch AG Kleve HRB 9533 USt-1dNr.: DE263998682



Stadt Emmerich, Luitgardis Gemeinschafts-Grund- Seite 2 Hydronik GmbH

Jrivpand el Zooazois
Inhaltsverzeichnis
INNAIESVEIZEICHNIS ...ttt nnnnnnnnnnes 2
ANIAGENVEIZEICNNIS ...ttt ettt e e e e e e e e e 3
Verwendete UNEIageN.........ooo ittt e e et e e e e e e e eeeeaan s 3
Y =T = T ] = 11T U o o 4
2 Durchgeflhrte UNtersuChUNGEN ............uiiiii i 5
2.1 BaugrunderkUNAUNG..........ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie ettt ettt 5
2.2 ANAIYLK. ..o 5
221 TeNNENDEIAG ....cuiiiii e arana 5
2.2.2  Entsorgungsrelevante Untersuchungen (Deklarationsanalytik)...................... 6
3 UntersuchungSergebniSSe .......ccooo oo 6
3.1  BOdenaUfSCRIUSSE ......uiiiiiiiieieeece e e e e eeaees 6
3.2 Ergebnisse ANAIVEIK.........ccooiiiiiiiiii e 7
3.2.1  BeWertUNQGSKITIEIIEN .....ccoiieieiiiie e e e e e e e e e e e e eaanes 7
3.2.2  Ergebnisse der Analysen n. BBOdSChV ... 8
3.2.3  Deklarationsanalytik ...........cooooooiiiiiioi 9
3.2.4  Abfallverzeichnisverordnung (AVV) ......oouuiiiiiiieeiiieiie e 10
3.25  AlgEMEINES ...ttt 10

4 EMPIENIUNG....coooii 11



Stadt Emmerich, Luitgardis Gemeinschafts-Grund- Seite 3 Hydronik GmbH

Hauptschule, Tennenbelag Projekt Nr. 2015-141
46446 Emmerich am Rhein-Elten 20.04.2015

Anlagenverzeichnis

Anlage 1:  Ubersichts-Lageplan/-skizze
Anlage 2:  Schichtenprofile
Anlage 3:  Fotodokumentation

Anlage 4:  Prijfbericht UCL

Verwendete Unterlagen

/1/ Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen, Krefeld, Geologische Karte von
Nordrhein-Westfalen, Blatt C4302 (Bocholt), M 1:100.000

/2/ Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen, Krefeld, Geologische Karte von
Nordrhein-Westfalen, Blatt 4103 (Emmerich am Rhein), Maf3stab 1:25.000

/3/ Bezirksregierung Kéln, Abteilung 07 - Geobasis NRW, Topographische Karte Blatt
4103 (Emmerich am Rhein), Maf3stab 1:25.000

/4/BBodSchV (1999): Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes
(Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung - BBodSchV, Stand: 31.07.2009

/5/LANUV Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen,
Weitere Sachverhaltsermittlung bei Uberschreitung von Prisfwerten nach der BBodSchV
for die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze, Arbeitsblatt 22, 2014

/6/LAGA Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Abféllen: Teil II: Technische Regeln fir die Verwertung, 1.2 Bodenma-
terial (TR Boden), Stand: 05.11.2004

/7/AVV, Verordnung iber das Europdische Abfallverzeichnis-Abfallverzeichnis Verord-
nung, Stand 10.12.2001

/8/www.elwasweb.nrw.de



Stadt Emmerich, Luitgardis Gemeinschafts-Grund- Seite 4 Hydronik GmbH
Hauptschule, Tennenbelag Projekt Nr. 2015-141
46446 Emmerich am Rhein-Elten 20.04.2015

1 Veranlassung

Die Stadt Emmerich benétigt im Zuge des Bebauungsplanes EL/1 Bergstraf3e Sidost eine
Einschéitzung iber eine mdgliche Schadstoffbelastung des vorhandenen Tennenbelages, auf
dem Grundstick der Luitgardis-Gemeinschafts-Grund-Hauptschule in Emmerich-Elten. Die
Sportplatzfléche soll im Zuge des Bebauungsplanes z. T. riickgebaut werden.

Die Hydronik GmbH, Emmerich am Rhein, wurde am 31.03.2015 von der Stadt Emmerich,
Geistmarkt 1, 46446 Emmerich am Rhein gemdf3 dem Angebot A20150022 vom
30.03.2015 mit der Erstellung einer Analytik des Tennenbelages und der anschlief3enden
Bewertung beauftragt.

Der anstehende Aufbau der Sportplatzfléiche ist mittels Schurfgruben aufzunehmen und dar-

zustellen.

Zur Klarung entsorgungsrelevanter Fragen sind Daten iiber die chemische Zusammensetzung
der Sportplatzfléiche (Mischprobe Tennenbelag, dynamische Schicht und Tragschicht) zu

erfassen.

Grundlage des zu erarbeitenden Untersuchungsberichtes bilden die vom AG zur Verfigung
gestellten Unterlagen, die Ergebnisse der im Rahmen der Untersuchungen durchgefishrten
Aufschlisse und ergéinzenden Analytik.

Die Erkundungsarbeiten wurden am 02.04.2015 durchgefihrt.
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2  Durchgefihrte Untersuchungen

2.1 Baugrunderkundung

Zur Erkundung des Sportplatzaufbaus wurden am 02.04.2015 insgesamt 3 Schurfgruben
(Schurf 1 bis Schurf 3) erstellt. In den Schurfgruben wurden Pirkhauersondierungen bis in
eine Tiefe von 1,0 m bzw. 0,82 m u. GOK abgeteuft. Die Lage der Aufschlusspunkte geht
aus der Anlage 1 hervor. In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Kenndaten der Ansatzstel-
len im Bereich der Sportplatzfléiche zusammengestellt.

Tabelle 1: Erkundungstiefen der Schurfgruben/Pirkhauersondierungen

Erkundungstiefe
Nr. Bezeichnung
[m u. GOK]
1 Schurf 1 1,0
2 Schurf 2 0,82*
3 Schurf 3 1,0

*Hindernis, kein Sondierfortschritt

Die Ergebnisse des Schichtenaufbaus der Schurfgruben wurden gem. DIN EN I1SO 14688 in
Form von Schichtenverzeichnissen dargestellt. Sie sind den Anlagen 2.1 — 2.3 zu entneh-

men.

2.2 Analytik
2.2.1 Tennenbelag

Die Untersuchung des Tennenbelages wurde nach Riicksprache mit Frau Husmann von der
Kreisverwaltung Kleve, Fachbereich Technik, Abteilung Bauen und Umwelt ausgewdihlt. Die
entnommenen Proben des Tennenbelages wurden auf die Priiffwerte der BBodSchV, Wir-
kungspfad "Boden-Mensch", Tabelle 1.4 untersucht. In Anlehnung an die BBodSchV, Wir-
kungspfad "Boden-Mensch" wurde die Gesamtfléche in zwei Teilfléchen unterteilt. Aus jeder
Teilflache wurden jeweils 20 Einzelproben aus dem Tennenbelag entnommen und zu einer
Mischprobe (MP 1 und MP 2) vereinigt.
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Die Mischproben (MP 1 und MP 2) wurden einer laboranalytischen Untersuchung gem. den
Parametern der BBodSchV, Tab. 1.4 zugefihrt.

2.2.2 Entsorgungsrelevante Untersuchungen (Deklarationsanalytik)

Im Rahmen der Erkundung wurden aus jedem Schurf schichtenorientiert gestdrte Proben
entnommen. Aus den Schurfen 1 bis 3 wurden Einzelproben aus dem Sportplatzaufbau
(Tennenbelag, dynamische Schicht, Tragschicht) entnommen und aufgrund der geringen
Méchtigkeit zu einer Mischprobe (MP Tennenbelag) vereinigt. Die Mischprobe wurde einer
Untersuchung gem. LAGA TR Boden (2004), Tab. 11.1.2.2 und 1.2.3 zugefishrt. Die

Zusammenstellung der Mischprobe ist der Beprobungsmatrix in Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 2: Zusammenstellung der Mischproben MP Tennenbelag

Mischprobe Sondierungen Einzelproben Entnahmetiefe (m) Parameter
Schurf 1 1/1-1/3 0,0-0,22
LAGA TR Boden
MP 1 Schurf 2 2/1-2/3 0,0-0,15 2004
Schurf 3 3/1-3/3 0,0-0,16

Bei der Bodenansprache der Schurfgruben/Pirkhauersondierungen wurde im Hinblick auf
eine eventuelle Kontamination des Untergrundes eine organoleptische Ansprache der Bo-

denhorizon’re vorgenommen.

3 Untersuchungsergebnisse

3.1 Bodenaufschliisse

Bei den genannten Méchtigkeitsangaben handelt es sich um die in den punktuellen Untersu-
chungspunkten ermittelten Werte. Es ist nicht auszuschlieBen, dass an nicht untersuchten
Stellen hiervon abweichende Schichtméichtigkeiten vorliegen.

Die Ansatzpunkte der 3 Schurfgruben (Schurf 1 - 3) sind in Anlage 1 dargestellt; die Schich-
tenprofile geméf3 DIN EN ISO 14688 sind in der Anlage 2.1 bis 2.3 enthalten.
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Im Bereich des Sportplatzes konnten insgesamt 3 Schichten festgestellt werden, die als Ten-

nenbelag, dynamische Schicht und Tragschicht definiert werden kénnen. Die Méchtigkeit

und die Zusammensetzung der einzelnen Schichten ist der Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3: Angaben zur Méchtigkeit

Bezeich- Gesamt- Dynamische Schicht Tragschicht
Nr. Tennenbelag
nung mdchtigkeit (Schlacke O - 20 mm) | (Schlacke O - 56 mm)
1 Schurf 1 22 cm 4 cm 4 cm 14 cm
2 Schurf 2 15 cm 5cm 3cm 8 cm
3 Schurf 3 16 cm 4 cm 3cm 9cm

In allen Schurfen wurde unterhalb Sportplatzaufbaus eine Auffillung angetroffen. Die aufge-
fillten Bodenschichten konnten bis zur Endteufe von 1,0 m u GOK festgestellt werden. Die
angetroffenen heterogenen Auffillungen bestehen im Wesentlichen aus einem Fein-
Mittelsand mit geringen Anteilen an Schluff. Als anthropogene Anteile wurden Ziegelsteine,
Ziegel-, Beton- und Mértelreste, Schotter, Schlacke, Kies, Pflastersteine und Metallreste ange-
troffen. Die Gesamtmdéichtigkeit der Auffillung konnte aufgrund der geringen Untersu-
chungstiefe nicht festgestellt werden.

3.2 Ergebnisse Analytik
3.2.1 Bewertungskriterien

Zur Bewertung der Untersuchungsergebnisse inwieweit eine potentielle Belastung des Ten-
nenbelags des Sportplatzes der Luitgardis-Gemeinschafts-Grund-Hauptschule in Emmerich-
Elten vorliegt, wurden die Prifwerte nach der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV), Wirkungspfad Boden-Mensch herangezogen.

Des Weiteren erfolgt eine Bewertung der Ergebnisse in Anlehnung an die Prifwerte nach
DELSCHEN et al. (2006) aus "LANUV - Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucher-
schutz Nordrhein-Westfalen, Weitere Sachverhaltsermittlung bei Uberschreitung von Priif-
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werten nach der BBodSchV fir die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze,
Arbeitsblatt 22, 2014", durchgefihrt.

3.2.2 Ergebnisse der Analysen n. BBodSchV

Aus den entnommenen Proben des Tennenbelges wurden zur Bewertung einer méglichen
Belastung insgesamt 2 Mischproben erstellt und einer Analyse gem. BBodSchV, Tabelle 1.4
untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die festgestellten Konzentrationen in Bezug auf die
Prifwerte nach BBodSchV, Wirkungspfad Boden-Mensch dargestellt.

Tabelle 4: Analytik gem. BBodSchV, Tabelle 1.4 [mg/kg]

Untersuchungsergeb- Prifwerte n. BBodSchV (1999) Empfohlene Priifwerte
nisse ergéinzt (DELSCHEN et al. 2006)
Kinderspiel- . Porlf-ut\d .
MP 1 MP 2 fchen Wohngebiet Freizeit- Sport- und Bolzplétze
anlagen
Cyanide <0,05 <0,05 50 50 50 -
Arsen 10 12 25 50 125/100** 100
Blei 80 51 200 400 1000 5000
Cadmium <1 <1 10 20 50 40
Chrom gesamt 31 33 200/100* 400/200* 1000 100
Nickel 35 37 70 140 350 250
Quecksilber 0,51 0,13 10 20 50 250
Benzo(a)pyren 0,09 0,10 2 4 10 4
PCB-6 0,0 0,0 0,4 0,8 2 :
Lindan <0,05 <0,05 5 10 25 -
Hexachlorbenzol <0,05 <0,05 4 8 20 -
Aldrin <0,05 <0,05 2 4 10 -
DDT <0,05 <0,05 40 80 200 =
PCP <0,05 <0,05 50 100 250 -

* wenn Bolzplétze in der Nachbarschaft

** Der Wert gilt zur Prifung akuter Wirkungen von Arsen nach kurzfristiger Aufnahme




Stadt Emmerich, Luitgardis Gemeinschafts-Grund- Seite 9 Hydronik GmbH
Hauptschule, Tennenbelag Projekt Nr. 2015-141
46446 Emmerich am Rhein-Elten 20.04.2015

Nach den Ergebnissen der durchgefihrten Untersuchungen der Mischproben MP 1 und
MP 2 aus dem Bereich des Tennenbelages des Sportplatzes der Luitgardis-Gemeinschafts-
Grund-Hauptschule in Emmerich-Elten ist festzustellen, dass keine Uberschreitung der Priif-

werte verifiziert wurden.

Das vollstéindige Untersuchungsergebnis ist der Anlage 4 zu entnehmen.

3.2.3 Deklarationsanalytik

Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die Einstufung nach Zuordnungswerten
(Obergrenzen) gem. LAGA TR Boden (2004) der untersuchten Mischprobe.

Tabelle 5: LAGA - Zuordnung Mischprobe MP Tennenbelag

Zur Einstufung relevante Obergrenze der Einstufung nach
Mischprobe
Parameter Zuordnungswerte LAGA Boden
Blei i. F. 218 mg/k Bleii. F. (Z 1,210 mg/kg)
MP Tennenbelag 99 ( 99 Z2
Zink i. F. 599 mg/kg Zinki. F. (Z 1, 450 mg/kg)

I:I Einstufung nach Obergrenze der Zuordnungswerte LAGA Bo Z0/Z0*
I:l Einstufung nach Obergrenze der Zuordnungswerte LAGA Bo Z 1.1
I:l Einstufung nach Obergrenze der Zuordnungswerte LAGA Bo Z 1.2
I:I Einstufung nach Obergrenze der Zuordnungswerte LAGA Bo Z 2
I cirsiufung nach Obergrenze der Zuordnungswerte LAGA Bo > Z 2

Die Mischprobe MP Tennenbelag im Bereich des Sportplatzaufbaus ist, aufgrund der Uber-
schreitung des LAGA-Zuordnungswertes Z 1 fir Blei und Zink als LAGA Z 2 (TR Boden
2004) einzustufen.

Die Entsorgung des Sportplatzoberbaus sollte mit der avisierten Entsorgungsstelle abgekléirt
werden.

Das vollstéindige Laborergebnis ist der Anlage 4 zu entnehmen.
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3.2.4 Abfallverzeichnisverordnung (AVYV)

Bei einer mdglichen Entsorgung sind die untersuchten Bodenschichten des Sportplatzaufbaus
der Mischproben MP Tennenbelag, gem. der europdischen Abfallverzeichnisverordnung auf
Basis der detektierten Stoffgehalte als nicht geféhrlicher Abfall einzustufen.

Tabelle 6: Abfallschlissel

AVV-Nr.: Herkunft Gruppe Abfallbezeichnung

Bau- und Abbruchabfélle (ein- | Boden (einschlief3lich Aushub | Boden und Steine mit Aus-
170504 | schlieflich Aushub von verun- | von verunreinigten Standorten), | nahme derjenigen die unter
reinigten Standorten) Steine und Baggergut 170503* fallen

3.2.5 Allgemeines

Aufgrund des gewdhlten Untersuchungsrasters kdnnen zonal abweichende quantitative und
qualitative Stoffgehalte nicht géinzlich ausgeschlossen werden.
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4  Empfehlung

Wéhrend der Erkundungsarbeiten wurden unterhalb des Sportplatzaufbaus aufgefillte Bo-
denschichten angetroffen. Aus gutachterlicher Sicht wird empfohlen die Schichtméchtigkeit
der aufgefillten Bodenschichten mittels Rammkernsondierungen zu ermitteln und aus den
entnommenen Proben eine abfallcharakterisierende Mischprobe zu erstellen. Zur Klérung
entsorgungsrelevanter Fragen sollte die Mischprobe einer Untersuchung gem. LAGA TR Bo-

den (2004), Tab. 11.1.2.2 und 1.2.3 bzw. LAGA Bauschutt (1997), Tab. 1.1.4.5 und 1.4.6
zugefihrt werden.
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Prifbericht - Nr.: 15-17251/1
Probe-Nr.: 15-17251-001
Prufgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: HYDRONIK -, Reeser Strafl3e 420, 46446 Emmerich am Rhein / 59913
Projektbezeichnung: 2015-141 Stadt Emmerich, Luitgardis.Gemeinschafts-Grund-Hauptschule
Probeneingang am / durch: 08.04.2015 / Paketdienst
Prufzeitraum: 08.04.2015 - 15.04.2015
Probenbezeichnung MP1 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-17251-001

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenrickstand 40°C % OS 88,5 01 DIN ISO 11464;L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % OS 62,1 0,1 DIN ISO 11464;L
Fraktion >2 mm % OS 37,9 0.1 DIN ISO 11464;L
Analyse der Fraktion >2mm
Trockenriickstand 105°C % OS‘ 88,8 ‘ 0,5 ‘DIN 1SO 11465;L
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS‘ 87,8 ‘ 01 ‘DIN SO 11465;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Cyanid gesamt mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg TS 10 1 DIN EN ISO 11885;L
Blei mg/kg TS 80 1 DIN EN SO 11885;L
Cadmium mg/kg TS <1 1 DIN EN ISO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 31 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel mg/kg TS 35 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS 0,51 0,1 DIN EN 1483;L
PAK
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,09 0,05 DIN EN 15527;L

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.

(( DAk

Akkreditierungsstelle
D-PL-14026-01.00

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf den Prifgegenstand.
Die Verdffentlichung und Vervielféaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20150416-9749562

Probenbezeichnung MP1 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-17251-001

Einheit
PCB
PCB-028 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 DIN ISO 10382;L
bestimmbare PCB ges. mg/kg TS 0,000 DIN ISO 10382;L
Organohalogenpestizide
alpha-HCH mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
beta-HCH mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
gamma-HCH (Lindan) mg/kg TS <0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
delta-HCH mg/kg TS <0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
Hexachlorbenzol (HCB) mg/kg TS <0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
Aldrin mg/kg TS <0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
p,p-DDT mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
0,p-DDT mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
Summe best. DDT mg/kg TS 0 DIN/ISO 10382;L
Phenole
Pentachlorphenol (PCP) mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 14154;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination):

° = nicht akkreditiert

FV = Fremdvergabe
H=Hannover, KI=Kiel, L=Llnen

UA=Unterauftragvergabe

AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihrt
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Probe-Nr.: 15-17251-002

Priufgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:
Prufzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20150416-9749562

HYDRONIK -, Reeser Strafl3e 420, 46446 Emmerich am Rhein / 59913
2015-141 Stadt Emmerich, Luitgardis.Gemeinschafts-Grund-Hauptschule
08.04.2015 / Paketdienst
08.04.2015 - 15.04.2015

Probenbezeichnung MP2 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-17251-002

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 88,5 0.1 DIN ISO 11464;L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % OS 50,9 01 DIN ISO 11464;L
Fraktion >2 mm % OS 49,1 0,1 DIN ISO 11464;L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 89,5 05 [ 150 114651
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS‘ 87,9 0.1 ‘DIN ISO 11465;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Cyanid gesamt mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg TS 12 1 DIN EN SO 11885;L
Blei mg/kg TS 51 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS <1 1 DIN EN ISO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 33 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 37 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS 0,13 0.1 DIN EN 1483;L
PAK
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,10 0,05 DIN EN 15527;L
PCB
PCB-028 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 DIN ISO 10382;L
bestimmbare PCB ges. mg/kg TS 0,000 DIN ISO 10382;L
Organohalogenpestizide
alpha-HCH mg/kg TS <0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
beta-HCH mg/kg TS <0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
gamma-HCH (Lindan) mg/kg TS <0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
delta-HCH mg/kg TS <0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
Hexachlorbenzol (HCB) mg/kg TS <0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
Aldrin mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
p,p-DDT mg/kg TS <0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
0,p-DDT mg/kg TS <0,05 0,05 DIN/ISO 10382;L
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Probenbezeichnung MP2 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-17251-002
Einheit
Summe best. DDT mg/kg TS 0 DIN/ISO 10382;L
Phenole
Pentachlorphenol (PCP) mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 14154;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen
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Probe-Nr.: 15-17251-003

Priufgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.: HYDRONIK -, Reeser Straflle 420, 46446 Emmerich am Rhein /59913
Projektbezeichnung: 2015-141 Stadt Emmerich, Luitgardis.Gemeinschafts-Grund-Hauptschule
Probeneingang am / durch: 08.04.2015 / Paketdienst

Prifzeitraum: 08.04.2015 - 15.04.2015

20150416-9749562

Probenbezeichnung MP Tennenbelag Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-17251-003

Einheit
Analyse der Originalprobe
spezifische Bodenart nicht spezifisch* DIN 19682-2;L
(LAGA)
Trockenruckstand 105°C % OS 88,4 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Cyanid gesamt mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg TS 17,5 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei mg/kg TS 218 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium mg/kg TS 1,0 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt mg/kg TS 31,7 1 DIN EN 1SO 17294-2;L
Kupfer mg/kg TS 69,2 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel mg/kg TS 31,2 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber mg/kg TS 0,20 0,1 DIN EN 1483;L
Thallium mg/kg TS <04 0,4 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink mg/kg TS 599 10 DIN EN ISO 17294-2;L
EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414 S17;L
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 50 LAGA KW04;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 50 LAGA KW04;L
TOC, s % TS 1,1 0,1 DIN ISO 10694;L
BTX
Benzol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Toluol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Ethylbenzol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
o-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155;L
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Trichlormethan mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,2-Dichlorethan mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20150416-9749562

Probenbezeichnung

MP Tennenbelag

Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-17251-003

Einheit
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
1,1-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Summe best. LHKW mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,L
PAK
Naphthalin mg/kg TS 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Phenanthren mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg TS 0,08 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,06 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg TS 0,08 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Benzolb]fluoranthen* mg/kg TS 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,07 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,84 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg TS 0,15 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
PCB
PCB-028 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 DIN ISO 10382;L
Analyse vom Eluat
pH-Wert 8,1 1 DIN EN ISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 21 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 34 DIN EN 27888;L
Chlorid mg/| <1 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Cyanid gesamt pg/l <5 5 DIN EN SO 14403;L
Sulfat mg/l 1,2 1 DIN EN SO 10304-1;L
Arsen pg/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Blei pg/l 10 10 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium pg/l <1 1 DIN EN ISO 11885;L
Chrom gesamt po/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer pg/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Nickel pg/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
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Probenbezeichnung MP Tennenbelag Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-17251-003
Einheit
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 DIN EN 1483;L
Zink pg/l 14 10 DIN EN ISO 11885;L
Phenol-Index pg/l <10 10 DIN EN ISO 14402;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen

Probenkommentare
DIN 19682-2

* Fiur die Bodenart "nicht spezifisch" gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-2 fur Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-3.

LA A sdlsades

16.04.2015 i.A. M.Sc. Anna-Lena Schrader (Kundenbetreuer)



