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Windenergie
0. Kurzzusammenfassung

Im Auftrag des Fachbereichs 5 — Stadtentwicklung — der Stadt Emmerich am Rhein wurde die be-
reits ausgewiesene Konzentrationszone 2 auf den Flachen der Gemeinde Emmerich, in der Gemar-
kung Klein-Netterden hinsichtlich ihres Mindestabstandes zum néchstgelegenen Immissionspunkt
auf niederldndischen Gebiet untersucht.

Diese Abstandsermittlung erfolgte mit Hilfe einer Nordex Anlage vom Typ N-131 mit einer Nenn-
leistung von 3.300 kW und ihre schalltechnische Auswirkungen auf den néchstgelegenen Immissi-
onspunkt. Die Anlage wurde mit einer Nabenhthe von 134,0 m sowie den neu entwickelten Rotor-
bldttern mit Sdgezahnhinterkante berticksichtigt.

Im Vorfeld wurden die niachstgelegenen Windparks (WP) — hier der WP Netterden-Azewijn (NL),
WP Den Tol (NL), WP Emmerich und der WP Vrasselt — bzgl. ihres erweiterten Einwirkbereiches
(Beurteilungspegel 15 dB(A) unter Richtwert) in Bezug auf die beiden zu betrachtenden Immissi-
onspunkte {iberpriift. Das Ergebnis dieser Uberpriifung ergab, dass die Anlagen im WP Den Tol
und WP Vrasselt an den gesetzten Immissionspunkten nicht relevant einwirken. Somit wurden die-
se Windparks und seine Anlagen bei den weiteren Berechnungen nicht beriicksichtigt. Die Anlagen
aus den WP Netterden-Azewijn (NL) und WP Emmerich wurden hingegen als Vorbelastung be-
riicksichtigt.

Des Weiteren sind die Gerduschentwicklungen durch einige Gewerbebetriebe aus dem Gewerbege-
biet ,,’t Goor* in die Berechnungen eingeflossen, wodurch die untersuchten Immissionspunkte be-
reits stark schalltechnisch vorbelastet werden.

Fiir die durchzufiihrende Schallimmissionsprognose wurden zwei Aufpunkte in der Stadt
‘s-Heerenberg (NL) in die Berechnungssoftware aufgenommen und untersucht. Hierbei stellen die-
se Punkte den nichstgelegenen Aufpunkt in ihren Gebieten zur Konzentrationszone 2 dar (weiteres
siehe ,,Aufgabenstellung®).

An den zwei gewédhlten Aufpunkten A und B wirkt die beispielhaft verwandte Windenergieanlage
nicht relevant im Sinne des Irrelevanzkriteriums (> 15 dB(A) Differenz zwischen Beurteilungspe-
gel und geltenden Richtwert) ein.

Die Betrachtung der Vorbelastung erfolgte an den Immissionspunkten A und B und ergab bereits
ein Uberschreiten der zuldssigen Richtwerte von 37 dB(A) und 45,0 dB(A).

Die spédtere Betrachtung der Gesamtbelastung ergab eine geringfiigige Erhohung des Beurteilungs-
pegels an den Aufpunkten A und B infolge der angesetzten Zusatzbelastung. Hierbei wird der Ge-
samtbeurteilungspegel an den beiden Aufpunkten mit Richtwertiiberschreitung maximal um

0,1 dB(A) erhoht.

Eine mogliche Megawattwindenergieanlage ist in der ausgewiesenen Konzentrationszone 2 nur
realisierbar, wenn die gewéhlte Anlagenposition sich im siidlichen Gebietsbereich der Konzentrati-
onszone befindet und zusétzlich die Windenergieanlage in der Nacht in ihrer Leistung beschréinkt
wird. Bei dem gewéhlten Anlagentyp wiirde dies einen Schallleistungspegel von 91,0 dB(A) — inkl.
eines oberen Vertrauensbereichs von 2,5 dB(A) — des Nachts betragen.



Windenergie

Der ermittelte Mindestabstand — ermittelt zwischen dem néchstgelegenen Immissionspunkt A ,,.De
Immenhorst (siidl. Pkt.; fiktives Hotel), s"Heerenberg (NL) (MI)“ und der Fliigelspitze, auf den Bo-
den projiziert, der hier betrachteten Windenergieanlage — betrdgt 444 m. Der Abstand vom Anla-
genstandortmittelpunkt zum Immissionspunkt ,,De Immenhorst (stidl. Pkt.; fiktives Hotel),
s'Heerenberg (NL) (MI)“ betragt 509 m.

Diese Schallimmissionsprognose enthélt 36 Seiten und besitzt einen separaten Anhang mit weiteren
Projektinformationen und Ergebnisseiten. Der Anhang umfasst 13 Seiten und 3 Duplex-Seiten. Die
Prognose ist nur mit dem Anhang verwendbar.

Billerbeck, 08.06.2017

Power of Nature — Windenergie
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2. Lageplan der Windenergieanlage (nicht mafistiblich)
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3. Aufgabenstellung

Der Auftraggeber dieser Schallimmissionsprognose, die Stadt Emmerich am Rhein — hier vertre-
ten durch den Fachbereich 5 ,,Stadtentwicklung* — plant die Konzentrationszone 2 im TFNP

»Windenergie* der Stadt Emmerich zu {iberarbeiten.

Diese Konzentrationszone 2 liegt in der Gemeinde Emmerich, in der Gemarkung Klein-
Netterden.

Es soll mit Hilfe dieser Schallimmissionsprognose der mogliche Mindestabstand zwischen dieser
Windkonzentrationszone und dem Wohngebiet ,,Slagboom™ in der Stadt s-Heerenberg sowie

dem geplanten Hotelkomplex im Gewerbegebiet ,,’t Goor* ermittelt werden. Die Stadt

s-Heerenberg liegt nordlich von der Konzentrationszone 2 und gehort zur Gemeinde Montferland

in der Provinz Gelderland in den Niederlanden.

Die Konzentrationszone 2 der Stadt Emmerich erstreckt sich iiber die nachfolgend graphisch darge-
stellten Gebietsflachen. Sie wurde mit Hilfe von exakten Koordinatenpunkten, die durch den Fachbe-
reich 5 ,,Stadtentwicklung* der Stadt Emmerich zur Verfiigung gestellt wurden, in das Projekt eingele-
sen und graphisch (s. hierzu Graphik 2) dargestellt. Die nachfolgende Graphik zeigt die Konzentrati-

onszone mit den Bezugspunkten, hinter denen wiederum Koordinaten hinterlegt sind.
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Graphik 1: Konzentrationszone 2 mit Koordinatenbezugspunkten /Stadt Emmerich, Stadtentwicklung/
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Als mogliches Anlagenmass wird der Anlagentyp N-131 des Anlagenherstellers Nordex SE, mit einem
Rotordurchmesser von 131,0 m und mit einer beriicksichtigten Anlagenhéhe von 134,0 m verwandt.

Die Nennleistung der N-131 betrdagt 3.300 kW.

Der verwendete Anlagentyp N-131 der Fa. Nordex SE wird in dieser Schalluntersuchung mit den neu
entwickelten Rotorbléttern beriicksichtigt. Bei diesen Rotorbldttern handelt es sich um die Fliisterblat-
ter mit Serrations Technologie. Bei diesen Bléttern wird die Blatthinterkante mit Zacken versehen, die
sich als Sidgezéhne darstellen. Aus diesem Grund erhélt die Windenergieanlage von Seiten des Gutach-

ters in der Anlagenbezeichnung ein zusétzliches ,,Serration®.



Die Position der Nordex Anlage in der Konzentrationszone 2 der Stadt Emmerich wird von Seiten des
Gutachters so gewéhlt, dass das gesamte Bauwerk ,,Windenergieanlage* inkl. der Rotorspitzen in der
derzeit ausgewiesenen Konzentrationszone sich befindet. Zusétzlich wurde darauf geachtet, dass sich
die Distanz zwischen der betrachteten Windenergieanlage und den zu untersuchenden Aufpunkten
moglichst grof3 darstellt (s. nachfolgenden Kartenausschnitt). Des Weiteren ist in dem nachfolgenden
Luftbild ein rotes Anlagensymbol mit einem blauen Kreis abgebildet. Dieser blaue Kreis symbolisiert
den Rotorkreis der verwendeten Anlage.

Thirer WEA!

Graphik 2: Luftbildausschnitt Konzentrationszone 2 /Luftbild aus bing.com/

Die Standortkoordinaten fiir diese gewéhlte Position konnen der nachfolgenden Tabelle entnommen
werden.

Koordinatensystem  Geographisches Koordinaten- UTM WGS 84 Zone 32 Koordi-

system (WGS 84) natensystem
Anlagenkurzbezeichnung Ost Nord Ost Nord
fiktive WEA 06°15°37,48°¢ 51°51°50,69¢ 311.374 5.749.469

Tabelle 1: Koordinaten der fiktiven Windenergieanlage(n)

Bei dieser schalltechnischen Untersuchung wird die fiktive Nordex Anlage im schalloptimierten Be-
triecbsmode betrachtet. Im Tagbetrieb (06.00 — 22.00 Uhr) kann die ,,Hilfswindenergieanlage* im offe-
nen Betriebsmode mit einer Nennleistung von 3.300 kW berticksichtigt werden. In der nachfolgenden
Tabelle wird dies noch einmal fiir Tag- /Nachtbetrieb tabellarisch aufgefiihrt.

Betriebsmode
Anlagenbezeichnung Tags Nachts
(06.00 — 22.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)
fiktive WEA BM 0 (Serration) max. mogliche Schallleis-

tungspegel
Tabelle 2: Betriebsmode der fiktiven Windenergieanlage(n)
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Im Umfeld zur Konzentrationszone 2 befinden sich noch weitere Windparks mit unterschiedlichen
Bestandsanlagen. Hierbei handelt es sich um die nachfolgenden aufgefiihrten Windparks. Die Na-
mensgebung der zu berticksichtigenden Windparks erfolgte durch den Gutachter und spiegelt nicht
zwangsldufig die umgangssprachliche bzw. amtliche Bezeichnung wieder.

- Windpark Netterden-Azewijn (NL) (Neet-); ostlich von den geplanten Standorten
- Windpark Den Tol (NL) (DenTol-); 6stlich von den geplanten Standorten

- Windpark Emmerich (Emm-); weststidwestlich von den geplanten Standorten

- Windpark Vrasselt (Vras-); stidostlich von den geplanten Standorten

In den nachfolgenden Berechnungen setzt sich die Kurzbezeichnung der betrachteten Windenergie-
anlage aus dem Kiirzel des Windparknamens, z.B. Emm- fiir Emmerich, und der Anlagennummer
(Vergabe durch Gutachter) zusammen.

Es wird bei der Auflistung auf eine detaillierte Typisierung verzichtet und auf die Seiten 14 ,,Projekt-
daten-Uberblick* verwiesen.

Eine Windenergieanlage aus dem Windpark Emmerich mit der Kurzbezeichnung ,,WP Emm-04* (als
griines Windenergieanlagensymbol im Lageplan dargestellt) verfligt — nach vorliegenden Informatio-
nen durch den Kreis Kleve — nur {iber eine Genehmigung fiir den Tagbetrieb. Sie wird somit nur bei
einer moglichen Tagbetrachtung in den Berechnungen berticksichtigt. In den Schallberechnungen fiir
die Nachtzeiten von 22.00 — 06.00 Uhr findet diese Anlage keine Berticksichtigung.

Bei den nachfolgenden Schallbetrachtungen werden die Schallleistungspegeln der Windenergieanlagen
auf dem niederlédndischen Gebiet, hier die Windparks Montferland und Den Tol, in Riicksprache mit
dem Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen nicht mit dem oberen
Vertrauensbereich gem. deutschem Vorgehen beaufschlagt. Diese Anlagen sollen mit den Pegeln be-
riicksichtigt werden, wie sie auch genehmigt bzw. beantragt wurden. Hierzu werden die Werte aus der
jeweiligen Schallimmissionsprognose, diese liegen der Fa. Power of Nature — Windenergie in Auszii-
gen vor, entnommen und in dieser Schallimmissionsprognose in Anrechnung gebracht.

Zusitzlich werden die beiden Anlagen vom Typ MD77/1.500kW des Windparks Emmerich ebenfalls
ohne oberen Vertrauensbereich in den nachfolgenden Berechnungen berticksichtigt. Dies liegt darin
begriindet, dass diese beiden zum Zeitpunkt ihrer Genehmigung ohne Sicherheitsaufschldge berechnet
sowie auch genehmigt wurden. Bei der spéteren Erweiterung des Windparks Emmerich wurden diese
beiden Anlagen ebenfalls ohne Aufschldge in den Berechnungen beriicksichtigt, sodass die zustindige
Stelle beim Kreis Kleve dieses Vorgehen in dieser Schallimmissionsprognose ebenfalls freigab.
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Laut vorliegenden Ausziigen aus der Schallimmissionsprognose fiir den Windpark ,,Den Tol* wurden
fiinf unterschiedliche Anlagentypen schalltechnisch tiberpriift und beantragt. Da zum derzeitigen Zeit-
punkt noch nicht ersichtlich ist, welcher Anlagentyp realisiert wird, wurde fiir die Untersuchung des
Einwirkbereichs auf die beiden beriicksichtigten Immissionspunkte die schalltechnisch ungiinstigere
Variante gewihlt. Zur Auswahl kam der Anlagentyp N-117/3.000kW, da dieser Anlagentyp neben der
Vestas Anlage vom Typ V-117/3.300kW den hochsten Schallleistungspegel aufweist sowie tiber die
hochste geplante Anlagenhthe verfiigt.

Im Vorfeld wurden die Windenergieanlagen der vier ermittelten Windparks (WP) WP Netterden-
Azewijn (NL), WP Den Tol (NL), WP Emmerich und WP Vrasselt hinsichtlich ihres erweiterten Ein-
wirkbereichs untersucht.

Hierbei wird untersucht, welche der berticksichtigten Immissionspunkte im sog. erweiterten Einwirk-
bereich (Differenz Teilbeurteilungspegel zum zuldssigen Richtwert < 15 dB(A)(s. Punkt 6, Einwirkbe-
reichsuntersuchung)) dieser bestehenden Windenergieanlagen sich befinden. Ausschlieflich die Wind-
parks, deren Windenergieanlagen gemeinschaftlich auf die beiden Immissionspunkte einwirken, wer-
den in der weiteren schalltechnischen Untersuchung als sog. Vorbelastung beriicksichtigt.

Das Ergebnis dieser Voruntersuchung (s. separaten Anhang 3 — 6) ergab fiir die Windparks Den Tol
und WP Vrasselt eine hohere Differenz als 15 dB(A) zwischen dem zuldssigen Richtwert und dem
ermittelten Beurteilungspegel, sodass sie in der weiteren Schalluntersuchung der Immissionspunkte A
und B keine Beriicksichtigung finden.

Bei den Windenergieanlagen aus dem Windpark Emmerich konnte ein gemeinschaftliches relevantes
Einwirken an den beiden Aufpunkten A und B rechnerisch ermittelt werden. Somit wird dieser Wind-
park in der weiteren Untersuchung als sog. ,,Vorbelastung® beriicksichtigt.

Die Berechnungsergebnisse fiir den Windpark Netterden-Azewijn ergab zwar ein unterschreiten der
Irrelevanzgrenze fiir das Wohngebiet ,,Slagboom* und des Mischgebietes am Gewerbegebiet

,» t Goor*, jedoch wird die Irrelevanzgrenze fiir das Wohngebiet ,,Slagboom™ nur geringfiigig unter-
schritten, sodass der Windpark Netterden-Azewijn aus Sicherheitsgriinden in den weiteren Berechnun-
gen als Vorbelastung beriicksichtigt wird.

Somit werden in dieser Prognose zwolf Windenergieanlagen aus den Windparks Emmerich und Nett-
erden-Azewijn als Vorbelastung berticksichtigt.

Die Koordinaten und weiten Anlagendaten von den untersuchten Anlagen erhielt ich im Zuge einer
formlichen Anfrage nach dem Umweltinformationsgesetz vom Kreis Kleve.

Die Konzentrationszone 2 liegt im Kreis Kleve in Nordrhein-Westfalen.

Es sollen zwei Aufpunkte auf dem Gebiet der Niederlande — die vom Fachbereich 5 ,,Stadtentwick-
lung* der Stadt Emmerich am Rhein als ndchstgelegene Aufpunkte zur Windvorrangzone ermittelt
worden sind — auf die zu erwartende Belastung durch die Gerduschimmission hin untersucht werden.
Dabei handelt es sich im Detail um die Immissionspunkte A und B, die im Lageplan auf Seite 6 genau



festgelegt und auf dem Projektdaten-Ubersichtsblatt (Seite 14) mit Koordinaten versehen worden sind.

Im nordwestlichen Bereich von der bereits ausgewiesenen Konzentrationszone 2 der Stadt Emmerich
liegt die Stadt “s-Heerenberg. Diese Stadt liegt auf niederldndischem Gebiet und weist im siidlichen
Stadtgebiet ein Wohngebiet in direkter Anlehnung an ein ausgewiesenes Gewerbegebiet auf. Beide
Gebiete werden durch eine Strale — in Deutschland die B220 und auf niederldndischem Gebiet die
N316 — getrennt.

Die Wohnhéuser in dem Wohngebiet ,,Slagboom* werden in Riicksprache mit der zustédndigen Stelle
bei der Stadt Emmerich am Rhein sowie der Genehmigungsbehorde auf Grundlage eines Gerichtsur-
teils aus dem Jahr 2011 — hierin wird ein nachtlicher Richtwert von 37 dB(A) fiir dieses Wohngebiet
festgelegt — mit diesem ,,neu” festgelegten Richtwert angesetzt.

Der siidlichste moglichste Punkt in diesem Wohngebiet und somit der Konzentrationszone 2 am néchs-
ten gelegen zeigt der nachfolgende Kartenausschnitt. Dieser Punkt wurde von der Abteilung Stadtent-
wicklung der Stadt Emmerich am Rhein fiir diese Abstandsermittlung vorgegeben. Zusitzlich wird
dieser Punkt mit dem Zusatz ,,(gem. Urteil)* im Namenszug bei den einzelnen Berechnungen gekenn-
zeichnet.
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Gewerbegebiet
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Graphik 3: Kartenausschnitt vom siidlichen Wohngebiet in “s-Heerenberg mit IP B

In dem 6stlich vom Wohngebiet ,,Slagboom* gelegenen Gewerbegebiet ,,’t Goor* soll nach vorliegen-
den Informationen grundsétzlich fiir die ansédssigen Betriebe kein Nachtbetrieb moglich sein. Es exis-
tieren jedoch Ausnahmen, wonach verschiedene Betriebe eine Genehmigung fiir den Nachtbetrieb er-
halten haben. Um die Schallbelastung dieser Betriebe auf die Wohnbebauung — hier die nichstgelege-
nen Wohnhduser im Wohngebiet ,,Slagboom* — zu ermitteln, wurde im Rahmen einer fritheren Bear-
beitung zu der niederlédndischen Firma DGMR Industrie, Verkeer en Milieu B.V. kontakt aufgenom-
men. Diese Firma fithrt im Auftrag der Gemeinde Montferland unter anderem Schallberechnungen fiir
die Auslegung von Gewerbegebieten durch und ist im Besitz der jeweiligen Schallquellen und ihrer
Schallleistungspegeln.

Fiir die festgesetzten Wohngebduden im Wohngebiet ,,Slagboom* wurde durch die Fa. DGMR Indust-
rie, Verkeer en Milieu B.V. die Schallbelastung ermittelt, die durch die Gewerbebetriebe mit Nachtar-
beitsgenehmigung verursacht wird.



Die Ergebnisse dieser Berechnung — das Berechnungsergebnis der Fa. DGMR Industrie, Verkeer en
Milieu B.V. ist als Auszug im separaten Anhang unter ,,Anhang 11: Auszug Schreiben der Fa. DGMR
Industrie, Verkeer en Milieu B.V.* (1 Seite)* nachzulesen — wiirde dem jeweiligen Immissionspunkt
als sog. ,,Umgebungsgerdusch* zugewiesen und somit in den nachfolgenden Berechnungen bertick-
sichtigt.

Da fiir den stidlichsten gewéhlten Aufpunkt im Wohngebiet ,,Slagboom* kein ermitteltes ,,Umge-
bungsgerdusch* vorliegt, wurde die Annahme getroffen, dass sich das ,,Umgebungsgerdusch* zwi-
schen dem Aufpunkt ,,Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL)* (alter Aufpunkt) und ,,stidl. Pkt. von
Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil)* (neuer Aufpunkt) nicht verdndert und somit die
ermittelten Gewerbegerdusche fiir beide Aufpunkte identisch sind.

Im stidlichen Randbereich vom Gewerbegebiet ,,’t Goor* wurde ca. 2012 eine Fldche mit der damali-
gen Ausweisung Gewerbegebiet in ein Misch- und Dorfgebiet {iberfiihrt. Nach Riicksprache mit den
entsprechenden Stellen bei der Gemeinde Montferland sehen Planungen in diesem baurechtlich abge-
dnderten Gebiet ein Hotel vor, das unter anderem den ansissigen Firmen fiir Ubernachtungsgiste die-
nen soll. Innerhalb dieses Gebietes wurde im siidlichen Gebietsbereich im Abstand von 10 m zur Ge-
bietsgrenze ein Aufpunkt gesetzt. Dieser Aufpunkt wurde von der Fachabteilung 5 Standentwicklung
der Stadt Emmerich am Rhein als ndchstgelegensten Punkt zur Konzentrationsflache vorgegeben und
wird auf dem nachfolgenden Luftbildausschnitt graphisch dargestellt. Dieser Immissionspunkt wird
mit einem néchtlichen Richtwert von 45 dB(A) in den Berechnungen beriicksichtigt.

Graphik 4: Luftbild vom IP A ,,De Immenhorst (siidl. Pkt.; fiktives Hotel), s"Heerenberg (NL) (MI)“

Wie bereits auf der Seite 11 im zweiten Absatz beschrieben wurde, fithren einige ansédssige Betriebe in
dem benachbarten Gewerbegebiet Nachtarbeit durch, sodass auch ein mogliches spéteres Hotel einer
Schallbelastung unterliegt. Diese Schallbelastung fiir das spétere Hotel wurde in einem vorgelagerten
Projekt gem. vorhergehender Seite durch die Firma DGMR Industrie, Verkeer en Milieu B.V. ermittelt
und dokumentiert. Bedingt durch die angenommene Hotellage zur siidlich verlaufenden Straf3e lag der
damals gewihlte Aufpunkt ,,De Immenhorst (fiktives Hotel), s'Heerenberg (NL) (MI)* nérdlicher vom
jetzt gewdhlten Aufpunkt ,,De Immenhorst (stidl. Pkt.; fiktives Hotel), s"Heerenberg (NL) (MI)“. Es
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wird jedoch die Annahme getroffen, dass der ermittelte Beurteilungspegel fiir die Gewerbebetriebe fiir
beide Immissionspunkte identisch ist.

Somit wird das Ergebnis der Fa. DGMR Industrie, Verkeer en Milieu B.V. fiir den Immissionspunkt
»De Immenhorst (fiktives Hotel), s"Heerenberg (NL) (MI)“ — das Berechnungsergebnis der Fa. DGMR
Industrie, Verkeer en Milieu B.V. ist als Auszug im separaten Anhang unter ,,Anhang 11: Auszug
Schreiben der Fa. DGMR Industrie, Verkeer en Milieu B.V.* (1 Seite)* nachzulesen — dem neu
festgelegten Immissionspunkt als sog. ,,Umgebungsgerdusch* zugewiesen und somit in den nachfol-
genden Berechnungen berticksichtigt.

Weitere Informationen zum ,,Umgebungsgerdusch und derer Beriicksichtigung erfolgt unter Punkt
5.2 ,,Berechnungsgrundlagen®.

Beide zu beurteilenden Aufpunkten wurden mit einem hoheren Umgebungsgerdusch belegt, obwohl
der Schallweg zu den Emittenten sich vergrofert hat und hierdurch die ibermittelte Schallbelastung
durch die Gewerbebetriebe verringert wird. Es wird in diesem Fall eine ,,worst-case® Annahme getrof-
fen, wodurch zusétzliche Sicherheit in die Schalluntersuchung implementiert worden ist.

Alle beriicksichtigten Wohnbebauungen auf niederldandischer Seite wurden gem. deutschem Vorgehen
schalltechnisch tiberpriift, bewertet und in dieser Prognose dokumentiert.

Die Aussagen iiber die Art der jeweiligen Bebauung erhielt ich, in Form von Ausziigen aus den ent-
sprechenden Flichennutzungsplinen/Bebauungsplinen, von den zustindigen Amtern.

Die Untersuchungsfldche wird im siidlichen Sektorbereich durch die Bundesautobahn A3 begrenzt.
Von dieser Autobahn geht eine ibermifig starke schalltechnische Belastung fiir das Umland aus. Des
Weiteren ist es moglich, dass zeitweise der Verkehrslarm die Betriebsgerdusche von Windenergieanla-
gen tiberdecken kann.

Jedoch werden Gerdusche durch den Stra3enverkehr, hier in Form der Bundesautobahn A3, als Ver-
kehrslarm eingeordnet und somit nach der Verkehrslarmverordnung (16. BImSchV) bewertet und nicht
nach der TA-Larm. Erst wenn Verkehrslarm zu jeder Tageszeit und Betriebsbedingung zu mehr als

95 % der Zeit den Gewerbeldrm iiberdeckt, kann dieser begiinstigend herangezogen werden. Dies ist
insbesondere zur Nachtzeit oder an den Wochenenden auf der A 3 nicht gegeben.

Somit kann der Verkehrslarm nicht als Vorbelastung berticksichtigt werden. Im Sinne des 16. BIm-
SchV wiirde die Autobahn als Vorbelastung anzusetzen sein.

Die Schalluntersuchung erfolgt nach der der Richtlinie DIN ISO 9613-2.

Die Beurteilung der Immissionswerte erfolgt nach der Technischen Anleitung Larm (TA-Larm
Fassung v. 26.08.98, in Kraft getreten am 01.11.99).

In dieser Untersuchung erfolgten die Berechnungen fiir die Nachtstunden (22:00 Uhr und 06:00 Uhr),
da fiir diese Zeit geringere Richtwerte gelten und mogliche Stérgerdusche wie Autoverkehr, Flugbe-
trieb etc. nicht vorhanden sind.
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Standortzentrum: UTM WGS84 Zone: 32 Ost: 311.683 Nord: 5.749.484
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WP Vras-02

WP Vras-03

WP Vras-04

WP Vras-05

WP Vras-06

Schall-Immissionsort

UTM WGS84 Zone:

X(Ost)

A 311.472
IPA 311.301
IPA 311.301
IP A (Tag) 311.301
IPA(Tag) 311.301
IPB 310.849
IPB 310.849
1P B (Tag) 310.849
IPB (Tag) 310.849

Linien-Objekte

UTM WGS84 Zone: 32
X(0st)  Y(Nord)

Z Objektname
[m]

C:\Users\Flirtges\POWER OF NATURE\WindPRQO Data\Maps\Emmerich\Karte aus TIM-Online\siidl. Wohngebiet Heerenberg (NL).bmi
C:\Users\Flirtges\POWER OF NATURE\WindPRO Data\Maps\Emmerich\Karte aus TIM-Online\Netterden (NL).bmi
C:\Users\Flrtges\POWER OF NATURE\WindPRO Data\Maps\Emmerich\Luftbild aus Google Earth\s-Heerenberg Gewerbebereich.bmi
C:\Users\Fiirtges\POWER OF NATURE\WindPRO Data\Maps\Emmerich\Karte aus TIM-Online\Topographische Karte KZ2 1_4000.bmi
C:\Users\Flirtges\POWER OF NATURE\WindPRQO Data\Maps\Emmerich\Karte aus TIM-Online\Luftbild KZ2 Emmerich.bmi

UTM WGS84 Zone: 32 WEA-Typ
X(Ost)  Y(Nord) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhshe Kreis-
leistung durchmesser radius
[m] [kw] [m] [m] [m]
311.374 5.749.46S 13,8 WEA 01 N-131...Neu Ja NORDEX N131-3.300 3.300 131,0 134,0 65,5
315.636 5.749.755 12,5 WKA 01 N-117...Existierend Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
315.740 5.749.366 12,5 WKA 02 N-117...Existierend Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
315.840 5.748.975 12,5 WKA 03 N-117...Existierend Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
315.946 5.748.583 12,5 WKA 04 N-117...Existierend Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
316.046 5.748.196 12,5 WKA 05 N-117...Existierend Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
317.289 5.749.515 12,5 WKA 06 N-117...Existierend Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
316.954 5.749.235 12,5 WKA 07 N-117...Existierend Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
316.859 5.748.808 12,5 WKA 08 N-117...Existierend Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
316.957 5.748.435 13,9 WKA 09 N-117...Existierend Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
317.059 5.748.067 12,5 WKA 10 N-117...Existierend Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
310.676 5.749.203 12,5 WKA 01 MD77... Existierend Ja RE POWER MD 77-1.500 1.500 77,0 100,0
311.015 5.749.144 11,0 WKA 02 REpo... Existierend Ja REpower 3.2M114-3.200 3.200 114,0 93,0
311.354 5.749.091 13,8 WKA 03 MD77... Existierend Ja RE POWER MD 77-1.500 1.500 77,0 100,0
310.687 5.749.776 12,5 WKA 04 EW1.... Existierend Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 100,0
312.468 5.750.197 12,8 WKA 05 N-131...Existierend Ja NORDEX N131-3.300 3.300 131,0 134,0
312.889 5.750.033 12,5 WKA 06 N-131...Existierend Ja NORDEX N131-3.300 3.300 131,0 134,0
313.669 5.749.259 12,5 WKA 07 N-131...Existierend Ja NORDEX N131-3.300 3.300 131,0 134,0
313.830 5.750.127 12,5 WKA 01 L82/2... Existierend Nein LAGERWEY L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 S8,0
314.048 5.749.932 12,5 WKA 02 L82/2... Existierend Nein LAGERWEY L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 98,0
314.197 5.749.707 12,5 WKA 03 L82/2... Existierend Nein LAGERWEY L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 98,0
314.283 5.749.437 12,5 WKA 04 L82/2... Existierend Nein LAGERWEY L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 S8,0
314.318 5.749.144 12,5 WKA 05 L82/2... Existierend Nein LAGERWEY L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 98,0
314.318 5.748.836 13,1 WKA 06 L82/2... Existierend Nein LAGERWEY L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 98,0
314.432 5.746.895 12,5 WKA 01 MD70... Existierend Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 85,0
314.686 5.746.757 12,5 WKA 02 E-58/... Existierend Ja ENERCON E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5
314.252 5.746.370 12,5 WKA 03 E-58/... Existierend Ja ENERCON E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5
314.571 5.746.380 12,5 WKA 04 E-58/... Existierend Ja ENERCON E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5
314.186 5.745.893 15,0 WKA 05 E-58/... Existierend Ja ENERCON E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5
315.809 5.746.592 12,5 WKA 06 MD77... Existierend Ja FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1.500 77,0 85,0
32
Y(Nord) Z Objektname Schall-Grenzwert Abstand Typ
Anforderung
[m] [dB(A)] [m]
5.749.628 12,5 Windvorrangzone 2 (Stadt Emmerich) % Gebiet
5.749.973 11,3 De Immenhorst (siidl. Pkt.; fiktives Hotel), s* Heerenberg (NL) (MI) 45,0 Punkt
5.749.973 11,3 De Immenhorst (sldl. Pkt.; fiktives Hotel), s Heerenberg (NL) (MI) 45,0 Punkt
5.749.973 11,3 De Immenhorst (siidl. Pkt.; fiktives Hotel), s" Heerenberg (NL) (MI) 60,0 Punkt
5.749.973 11,3 De Immenhorst (sidl. Pkt.; fiktives Hotel), s Heerenberg (NL) (MI) 60,0 Punkt
5.750.048 15,0 sidl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil) 37,0 Punkt
5.750.048 15,0 sudl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil) 37,0 Punkt
5.750.048 15,0 sidl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil) 52,0 Punkt
5.750.048 15,0 siidl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil) 52,0 Punkt
Datei Zweck

m
A 313.231 5.750.344 0,0 Hohenlinien Emmerich (EMD) C:\Users\Fiirtges\POWER OF NATURE\WindPRO Data\Projects\Klein-Netterden Windpark GbR (Scheers)\Schal\CONTOURLINE_ONLINEDATA_O.wpo Hhenlinien
C:\Users\Furtges\POWER OF NATURE\WIndPRO Data\Projects\Stadt Emmerich am Rhein\Emmerich\Schal\Konzentrationszone 2 beschnitten.wpo  HShenlinien

B 311.684 5.749.487 0,0
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5. Basisdaten
5.1 Schallleistungspegel der Windenergieanlage(n)

Fiir jeden Immissionspunkt wurde der Schalldruckpegel bei einer Aufpunkthéhe von 5 Metern ermit-
telt. Dies entspricht in der Regel der Hohe der ersten Etage. Kann hier bereits der erforderliche Richt-
wert eingehalten werden, so reduziert sich der Wert bei einer geringeren Aufpunkthshe z.B. im Erdge-
schoss.

Bei der Festsetzung der Schallleistungspegel der bestehenden und geplanten Anlagen fanden die be-
kannten Anlagenpegel Anwendung.

Nachfolgend ist nur der angesetzte Schallleistungspegel der geplanten Anlagen — auf Grund der Viel-
zahl an zu berticksichtigenden Anlagen — aufgefiihrt. Die verwendeten Schallleistungspegel der vor-
handenen Windenergieanlagen ist dem jeweiligen Berechnungsausdruck zu entnehmen. Hier stehen
die Werte unterhalb WEA und ,,Schallwerte Name*.

LW, 6 m/sec LW, 8 m/sec LW, 95% Nennleistung
inkl. Kt u. K inkl. Kt u. K bzw. maximal Pegel
inkl. KT u. K1

Geplante Windenergieanlage:

N-131 Serration/3.300 kW ——— — 103,0 dB(A)

NH 134 m

Betriebsmode offen

berechneter Herstellerpegel

N-131 Serration/3.300 kW ——— -— 88,5 dB(A)

NH 134 m
fiktiver Schallleistungspegel fiir
schallreduzierten Betriebsmode

In der Ausgabe der ,,Technischen Richtlinien zur Bestimmung des Schalleistungspegels* (Herausge-
ber: Fordergesellschaft Windenergie e.V., Brunsbiittel) wird gefordert, dass der Schalleistungspegel
fiir einen Windenergieanlagentyp im Intervall zwischen 6 m/s und 10 m/s in 10 m H6he zu bestimmen
und anzugeben ist.

Als maximale Windgeschwindigkeit ist hierbei diejenige zu wéhlen, bei der 95 % der Nennleistung
erreicht werden (z.B. 9,7 m/s anstelle von 10 m/s).

Diese Richtlinie floss auch in die Empfehlungen ,,Schallimmissionsschutz im Genehmigungsverfahren
von Windenergieanlagen des Arbeitskreises ,,Gerdusche von Windenergieanlagen® ein, nach der fiir
altere Windenergieanlagen, fiir die keine Messung des Schalleistungsspektrums bis zur Nennleistung
vorliegt, ein Sicherheitszuschlag von 3 dB auf den vermessenen Wert bei 8 m/s in 10 m Hohe zu be-
rechnen ist.

Bei dem Schallleistungspegel der N-131 Serration/3.300 kW, sowie bei den bereits vorhandenen
Windenergieanlagen, ist der obere Vertrauensbereich auf die Schallleistungspegel aufgeschlagen wor-
den.
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Ausgenommen hiervon sind die Bestandsanlagen vom Typ N-117/3.000kW des Windparks Den Tol,
der Typ L82/2.050kW des Windparks Netterden-Azewijn und der beiden MD77/1.500kW Anlagen
des Windparks Emmerich. Sie werden, wie bereits auf der Seite 7f ,,Aufgabenstellung® beschrieben,
ohne Sicherheitszuschldge berticksichtigt.

Der Anlagentyp N-131/3.300kW mit den Standartbléttern ist zum derzeitigen Zeitpunkt im leistungs-
optimierten Betriebsmode bzw. in vereinzelten leistungsreduzierten Betriebsmodies schalltechnisch
vermessen, jedoch liegen noch keine Messberichte fiir die Rotorblittern mit Sdgezahnhinterkante vor.
Auf Grund der fehlenden Messberichte fiir Rotorblattern mit Serrations wurden die entsprechenden
berechneten Schallleistungspegeln vom Anlagenhersteller — der unabhédngig von der Nabenhohe ist —
angewandt.

Hierzu wurde — gem. Schreiben von der Fa. Nordex SE (s. separaten Anhang: ,,Anhang 10: Schreiben
der Fa. Nordex SE...*) — vom berechneten Schallleistungspegel des Herstellers 1,5 dB(A), in Abhén-
gigkeit vom jeweiligen Betriebsmodies, auf Grund der neuartigen Rotorblitter abgezogen.

Um dieses Vorgehen zu untermauern, wurde dieser Prognose der Auszug des Messberichts fiir den
offenen Betriebsmode ohne Serrations beigefiigt. Es ist erkennbar, dass der messtechnisch ermittelte
Schallleistungspegel der vermessenen Windenergieanlage den berechneten Schallleistungspegel des
Herstellers bestdtigt. Somit kann davon ausgegangen werden, dass die angesetzten Schallleistungspe-
gel fiir das Rotorblatt mit Serrations bei einer Schallvermessung ebenfalls Bestatigung finden.

Diese berechneten Schalleistungspegel werden mit einem oberen Vertrauensbereich fiir nicht dreifach
vermessene Windenergieanlagen von 2,5 dB(A) (s. S. 31 — 32 ,,Qualitdt der Prognose*) beaufschlagt.
Demnach wird dieser Anlagentyp in den nachfolgenden Berechnungen mit einem Schallleistungspegel
veranschlagt von:

Betriebsmode Schallleistungspegel > lllG Sl UL LE

Aufschlige
Anlagentyp Nacht [dB(A)] Nacht [dB(A)]
N-131/3.300kW offen 103,0 105,5
N-131/3.300kW fiktiver Mode 88,5 91,0

Tabelle 3: angesetzter Schallleistungspegel inkl. Aufschlige(n)

Bei den restlichen Windenergieanlagen wurde ebenfalls der jeweils giiltige obere Vertrauensbereich
beriicksichtigt. Da es sich bei der Vorbelastung um eine Vielzahl verschiedener Anlagentypen handelt,
mochte ich bzgl. des angesetzten oberen Vertrauensbereichs auf die jeweiligen Berechnungsausdrucke
verweisen. Hier wird der jeweilige Pegel zzgl. oberen Vertrauensbereich (s. S. 31 — 32 ,,Qualitdt der
Prognose®) unter ,,Schallwerte* ausgewiesen. AuBBerdem ist anhand dieser Ausweisung ersichtlich,
welche Anlagen mit dem zusitzlichen Aufschlag von 3 dB(A) versehen worden sind. Grund hierfiir
sind veraltete Messberichte, worin der Schallleistungspegel nur bei einer Windgeschwindigkeit von

8 m/s bestimmt und dokumentiert wurden (s. vorletzten Absatz der vorhergehenden Seite).



N

5.2 Berechnungsgrundlagen

GemiB TA Larm vom 26.08.98 (in Kraft getreten am 01.11.98) sind fiir nicht genehmigungsbediirfti-
ge Anlagen (nach BImSchG) sowie fiir genehmigungspflichtige Anlagen nach dem BImSchG bei
mehr als zwei Windenergieanlagen Schallausbreitungsberechnungen gemaf3 DIN ISO 9613-2 durch-
zuftihren, um eine Prognose iiber die Einhaltung der Immissionsrichtwerte nach Nr.6.1 der TA Lérm
abgeben zu konnen.

Diese Berechnungsvorschrift wurde in der vorliegenden Untersuchung angewandt.
Folgende Parameter fiir die Ddmpfungsberechnung wurden angesetzt:

Bei schalltechnischen Vermessungen von Windenergieanlagen durch § 26 / 28 BImSchG akkreditierte
Messinstitute wird meistens der A-bewertete Schallleistungspegel, in selteneren Fallen werden auch
die Oktavbandbezogenen Werte ermittelt. In dieser Prognose werden die A-bewerteten Pegel zu Grun-
de gelegt.

Es werden Dampfungswerte bei einer Bandmittenfrequenz von 500 Hz und den fiir diese Frequenz
glinstigsten meteorologischen Schallausbreitungsbedingungen bei einer Temperatur von 10°C und
einer relativen Luftfeuchtigkeit von 70% angenommen.

Der Luftdampfungskoeftizient betrdgt somit 1,9 dB/km (It. Tabelle 2 DIN ISO 9613-2).

Fir die Berechnung der Bodenddampfung wird das alternative Verfahren gemif3 Nr. 7.3.2 der DIN ISO
9613-2 angewandt.

Hierbei ist:
hs: Nabenhohe der Windenergieanlage
h;: Hohe des Aufpunktes (5 m)

Dampfung durch Abschirmung bzw. weiterer verschiedener Ursachen (Bewuchs, Bebauung etc.) blei-
ben unberticksichtigt.

Der meteorologische Korrekturfaktor Cy,et wurde in der Berechnung berticksichtigt.
Der Cpee wird It. DIN ISO 9613-2 wie folgt bestimmt:

(h, +h,)

C,.,=Cyl1-10 wennd , >10(h, +h,)

p

hg die Hohe der Quelle, in Metern
h; die Hohe des Aufpunktes, in Metern
d

b der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene, in
Metern
Co ein Standortfaktor, in Dezibel, der von den 6rtlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwin-

digkeit und —richtung sowie Temperaturgradienten abhéngt
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Grundlage dieser Schalluntersuchung sind Karten sowie projektbezogene Angaben des Auftraggebers.
Die Standorte der Immissionspunkte wurden dem Datensatz des Auftraggebers entnommen und in das
Projekt eingegeben sowie mit Hilfe von Luftbildaufnahmen aus Google Maps tiberpriift.

Die Orographie des Geldndes wurde in Form von einem digitalisierten Hohenlinienmodell in der
Ausbreitungsberechnung mit berticksichtigt. Hierzu wurden die Hohenlinien auf der Topographi-
schen Karte 1:50.000 in 10 m Schritten digital erfasst. Dies erfolgt in einem Umkreis von 15.000
m um das Zentrum der Windenergieanlagen.

In den nachfolgenden Berechnungen werden die Immissionspunkte A und B mit dem jeweils fiir die-
sen Aufpunkt zugewiesenen Schallbelastung aus dem angrenzenden Gewerbegebiet beriicksichtigt.
Diese sog. ,,Vorbelastung® aus dem Gewerbegebiet wird in dem jeweiligen Immissionspunkt in Form
eines ,,Umgebungsgerdusches®, was in der nachfolgenden Graphik fiir den Immissionspunkt A symbo-
lisch dargestellt wird, eingegeben. Der einzuhaltende Richtwert fiir den jeweiligen Aufpunkt wird un-
ter dem Eingabepunkt ,,Immer zuldssig* hinterlegt und hiermit berticksichtigt sowie auf den einzelnen
Ergebnisseiten aus WindPRO ausgewiesen.

Schall-Immissionsort (De Immenhorst (sadl. Pkt.; fiktives Hotel), s Heerenberg (ML) (MI)) *
Position | Layer | Anforderungen Fi'ache.| Beschreibung

[Jiln DECIBEL-/NORD2000-Berechnung festlegen:

Abbruch

() Lénderspezifisch

(¥ Frei definierbar ) Keine Schall-Anforderung
Schall
2 Nur WEA-Geré&usch (DK, DE, SE, NL etc.) -_Zurﬂck
{*) WEA und Umgebungsgergusch (UK, FR, AT etc.)
Weiter
Umgebungsgeriusch 46,00 dE - . Umgebungsgeriusch = Belastung Gewerbegebiet
[ Mehrere Windgeschwindigkeiten Standard
O Oktavbander priifen f. Projekt
Maximale Zusatzbelastung | D;U: dB(a)
B i b el e Lasche
0 ea izl piel=ip s Standard
Immer zulassig
45,0 d8(A)  Immer zulédssig = zulédssiger Richtwert
Abstand
Abstandsanforderung [m] | 0 +: 0,0000} = Rotordurchmesser [m] * |
Héihe des Immissionsorts

Graphik 5: Eingabemaske WindPRO fiir Immissionspunkt

Bedingt durch die verdnderte Konfiguration des Immissionspunktes — es miissen jetzt das Anlagen-
wie auch das Umgebungsgerdusch fiir die oben benannten Aufpunkte Beriicksichtigung finden — miis-
sen hierfiir auch die Modellparameter fiir die jeweilige Berechnung tiberarbeitet werden.



Ermittlung Mindestabstand Konzentrationszone 2 Emmerich vom 08.06.2017

Die berticksichtigten Parameter sind in der nachfolgenden Graphik ,,Modellparameter* aus WindPRO
dargestellt und werden auf den Ergebnisseiten von WindPRO wiedergegeben. Sie betreffen die Immis-
sionspunkte A und B.

@ Modellparameter der Schallberechnung - O x

Schallberechnungs-Modell
150 9613-2 Allgemein ~

‘m/s

95% der Nennleistung oder Windgeschvw | | 10,0
D Oktavbiinder be

Graphik 6: Eingabemaske Modellparameter in WindPRO

Durch den Umstand, dass bei der Betrachtung der Zusatzbelastung keine Umgebungsgerdusche durch
das Gewerbegebiet zu beriicksichtigen sind, wurden fiir diese Untersuchung jeweils zwei Aufpunkte
auf den gleichen Koordinaten regeneriert. Hierbei wurde jeweils einem Immissionspunkt die bestehen-
de Vorbelastung aus den Gewerbebetrieben zugewiesen.

Power of Nature - Windenergie 48727 Billerbeck 19 von 36
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5.3 Definition der Immissionswerte

Die Beurteilung der nach den Berechnungsvorschriften der Richtlinie DIN ISO 9613-2 errechneten
Schalldruckpegeln an den Immissionspunkten, erfolgt nach den Immissionsrichtwerten, die in der TA-
Larm festgelegt sind.

In der TA-Léarm (Abschnitt 6.1, Immissionsrichtwerte) heif3t es:

,,Die Immissionsrichtwerte flir den Beurteilungspegel betragen fiir Immissionsorte auBlerhalb von Ge-
biuden

a) in Industriegebieten 70 dB(A)
b) in Gewerbegebieten tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c) in Kerngebieten, Dorfgebieten tags 60 dB(A)
und Mischgebieten nachts 45 dB(A)

d) in allgemeinen Wohngebieten tags 55 dB(A)
und Kleinsiedlungen nachts 40 dB(A)

e) in reinen Wohngebieten tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

f) in Kurgebieten, fiir Krankenhduser tags 45 dB(A)

und Pflegeanstalten nachts 35 dB(A)



5.4 Schalldruckpegelgraphik
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6. Einwirkbereichsuntersuchung allgemein

Bei der Untersuchung des Einwirkbereichs wird der Punkt 2.2 der TA-Léarm tiberpriift, worin es heif3t:
2.2 ,, Einwirkungsbereich einer Anlage

Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Fldichen, in denen die von der Anlage ausgehenden Gerdu-
sche

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem fiir diese Fldche
mafigebenden Immissionsrichtwert liegt, .......... “

Diese Einwirkbereichsbetrachtung fand auch im Windenergieerlass NRW von 2005 Berticksichtigung,
worin es heif3t:

... Bel Anwendung der Irrelevanzregelung der Nr. 3.2.1 TA Larm ist zu beachten, dass eine Vielzahl
von Einzelanlagen, die auf einen Immissionspunkt einwirken, zu einer relevanten Erh6hung des Im-
missionspegels fithren konnen. In diesem Fall ist eine Sonderfallpriifung durchzufiihren. ... Dies kann
im Einzelfall sogar dazu fiihren, dass auch Anlagen in der Prognose berticksichtigt werden miissen, die
einzeln betrachtet den Immissionsrichtwert an bestimmten Aufpunkten um mehr als 10 dB(A) unter-
schreiten (Nr. 2.2 TA Larm).*

Die Veroffentlichung des Erlasses und dessen Aussage zur Irrelevanzregelung fithrte dazu, dass eine

offizielle Anfrage an das MUNLYV hinsichtlich Vorgehensweise zur Irrelevanzregelung gestellt wurde.
Die Anfrage wurde am 22.11.2005 in der Dienstbesprechung zu ,,Grundsitze fiir Planung und Geneh-
migung von Windkraftanlagen* unter der Frage 10 gestellt und beantwortet. Hierzu heif3t es wie folgt:

. Frage 10: Ziffer 5.1.1 Absatz 4: Beriicksichtigung von Anlagen aufSerhalb ihres Einwirkungsbe-
reichs

In dem Windenergie-Erlass wird ausgefiihrt, dass im Einzelfall, wenn eine Vielzahl von

Anlagen auf einen Immissionspunkt einwirken, im Rahmen einer Sonderfallpriifung auch

Anlagen in der Prognose beriicksichtigt werden miissen, die einzeln betrachtet den
Immissionsrichtwert an bestimmten Aufpunkten um mehr als 10 dB(A) unterschreiten. Die
Gesamtbelastung durch alle Anlagen darf nicht zu einer Uberschreitung der

Immissionsrichtwerte um mehr als 1 dB(A) fiihren. In diesem Zusammenhang stellt sich die

Frage, wo die Schwelle liegt, bei welcher die Zusatzbelastung auch unter Beriicksichtigung der Viel-
zahl von Anlagen im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Kann ein ,, er-
weiterter Einwirkungsbereich angegeben werden, aufserhalb dessen Anlagen auch im Rahmen einer
Sonderfallpriifung nicht beriicksichtigt werden miissen?

Antwort:

Anlagen, welche den Immissionsrichtwert einzeln um mehr als 15 dB unterschreiten, brauchen auch
im Rahmen einer Sonderfallpriifung nicht beriicksichtigt werden. Da bei einer Unterschreitung des
Immissionsrichtwertes von mehr als 15 dB im Regelfall davon ausgegangen werden kann, dass keine
wahrnehmbaren zusdtzlichen schédlichen Umwelteinwirkungen erzeugt werden (3.2.1 Abs. 5 TA
Lérm). ...~



7. Einwirkbereichsuntersuchung am aktuellen Standort
7.1 Zusatzbelastung durch fiktive Windenergieanlage(n)

Beschrebung:
Auftraggeber:

Projekt:

Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich
Stadt Emmerich am Rhein
Der Blrgermeister
Fachbereich 5 — Stadtentwickiung
Geistmarkt 1
D-46446 Emmerich am Rhein

Bundesland Standort: Nordrhein-westfalen

DECIBEL - Hauptergebnis

Windenergie

Lizenzierter Anwender:

Power of Nature - Windenergie

Aulendorf 40

DE-48727 Billerbeck

02543 9304674

Flrtges, J6rg / joerg.fuertges@powernature.de

Berechnet:

08.06.2017 18:13/3.0.654

. Berechnung: Zusatzbelastung/Einwirkbereich (fiktive N-131/3.300kW/134m NH)

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die gtiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in
UTM WGS84 Zone: 32

MaBstab 1:10.000

A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
X(Ost} Y(Nerd) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe Quelle Name Windgeschw. LWA  Einzel-
leistung durchmesser tone
[m] fw]  [m] tm] [m/s]  [dB(a)]
fiktive WEA 311.374 5.749.460 13,8 WEA 01 N-131 Serrat...Ja NORDEX N131-3.300 3.300  131,0 134,0 USER fiktiver Pegel (fir Projekt Emmerich) (88,5 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 91,0  Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name X(0st) Y(Nord) Z  Aufpunkthdhe Schall Von WEA Schall
. [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
IP A De Immenheorst (sidl. Pkt.; fiktives Hotel), s” Heerenberg (NL) (MI) 311.301 5.749.973 11,3 ,0 45,0 27,5 Ja
1P B siidl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil) 310.849 5.750.049 15,0 5,0 37,0 21,8 Ja

Abstiande (m)
WEA
Schall-Immissionsort  fiktive WEA
IPA 508
IPB 782

wWindPRO 3.0.654 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

12.06.2017 12:08 / 1 windPRO .
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7.2 Einwirkbereichsuntersuchung ,,Zusatzbelastung® Auswertung

Die Uberpriifung des erweiterten Einwirkbereichs wurde fiir die verwendeten Immissionspunkte
durchgefiihrt. Gleichzeitig handelt es sich bei einigen Immissionspunkten um mogliche mafigebli-
che Immissionspunkte, an denen am ehesten mit einer Uberschreitung des zulissigen Richtwertes
zu erwarten ist (TA-Lérm unter Punkt 2.3).

Das Berechnungsergebnis der Einwirkbereichsbetrachtung ergab, dass die beiden nachfolgend
aufgefiihrten Immissionspunkte nicht im erweiterten Einwirkbereich der fiktiven Windenergiean-
lage sich befinden:

Lfd.

Nr.
1 IP A ,De Immenhorst (stidl. Pkt.; fiktives Hotel), s"Heerenberg (NL) (MI)*
2 IP B,sidl Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil)*

Tabelle 4: Aufschliisselung nicht relevanter Immissionspunkte

Name Immissionspunkte

Auf der nachfolgenden Karte sind die Einwirkbereichsgrenzen der jeweiligen Wohngebiete gra-
phisch noch einmal aufbereitet worden. Demnach charakterisieren die ISO-Linien die einzelnen
Einwirkbereichsgrenzen in Abhdngigkeit von den zuldssigen Richtwerten (Dorf-, Kern- und
Mischgebiete (45 dB(A)), Allgemeine Wohngebiete (40 dB(A)) und gerichtliche festgelegter
Richtwert (37 dB(A)). Einwirkbereichsgrenzendefinition:

e Dorf-, Kern- und Mischgebiete mit rot, Beurteilungspegel < 30 dB(A)
e Allgemeine Wohngebiete mit griin, Beurteilungspegel < 25 dB(A)
e Reine Wohngebiete mit lila, Beurteilungspegel <22 dB(A)

Befindet sich ein Immissionspunkt mit dem mafBgeblichen Richtwert innerhalb der jeweiligen
Kreisflache, der Teilbeurteilungspegel ist demnach gréBer als der Wert fiir die Einwirkbe-
reichsgrenze, so wire die betrachtete Windenergieanlage an diesem Immissionspunkt als Re-
levant anzusehen und miisste demnach weiterhin Beriicksichtigung finden. Die nachfolgende
Kartendarstellung stellt die Situation am untersuchten Standort fiir die Zusatzbelastung (fikti-
ve Windenergieanlage) wieder (s. Darstellung auf Seite 25).



7.3 Karte mit Schall Isolinien (nicht mafistéiblich); Einwirkbereich Zusatzbelastung

Projeat Bescivebuny Luwnnerter Anwender:

Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich """ Power of Nature - Windenergie
BBt DE:B?Z? ‘I‘ici,llu'bed(
Pl 02543 9304674
D854 Emmerich am Rhen ,,F“,,_,"‘,".‘E?' Jorg [ joerg.fuertges@powernature.de
Bundesiand Standort: Nordrhen-Westfalen 08.06.2017 18:13/3.0.654

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Zusaubelasan!Einwirkbereich (fiktive N-131/3.300kW/134m NH)

Schall [dB(A}]

22
25

0 250 500 750 1000m
Karte: TOP 50 , MaBstab 1:25.000, Mitte: UTM WGS84 Zone: 32 Ost: 311.374 Nord: 5.749.469
A Neue WEA &  Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Hihe Uber gel von aktivem Hihenl -Objekt
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8. Vorbelastung
8.1 WP Emmerich & Netterden-Azewijn an IP"s (mit Gewerbegebietsbelastung)

| Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich  *9%>" Power of Nature - Windenergie
SradtﬂEmmeﬁrV:h am Rhein Aulendorf 40
Fachberach 5 - Stadtentwickiung DE-48727 Billerbeck
Geistmarkt 1 02543 9304674
R I S Eelir:thggs, Jorg / joerg.fuertges@powernature.de
Bundesland Standort: Nordrhein-Westfalen 08.06.2017 19:00/3-0-654

| DECIBEL - Hauptergebnis
'Berechnung: Vorbelastung (WP Emmerich & Netterden-Azewijn) (mit Gewerbebelastung) an IP"s

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2 Aligemein

Windgeschwindigkeit:

95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s

Bodeneffekt:

Alternatives Verf.

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

2,0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

2: WEA+Hintergrundger. vs. Hintergrund+Zulass.Uberschreitung (FR etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzelton- und Impulszuschlage werden zu Schallwerten addiert

verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv)
des Schallrichtwerts:

0,0 dB(A)
= o 44
MaBstab 1:50.000
# Existierende WEA & Schall-Immissionsort
EA-Typ Schallwerte
X(0st) Y(Nord) Z Beschreibung Aktuell Hersteller  Typ Nenn- Ratar- Nabenhohe Quelle Name Windgeschw. LWA Einzel
leistung durchmesser tone
[m] [kw] — [m] [rm1 [mys]  [dB(A)]
WP Emm-01 310.676 5.749.203 12,5 WKA 01 MD77/1.500kW1a RE POWER MD 77-1.500 1.500 77,0 100,0 USER Kitter 27053-1.001 3fach Zusammenf. 103,0 dB{A) 10,0 103,0 Nen
WP Emm-02 311.0155.749.144 11,0 WKA 02 REpower 3.2M1Ja REpower 3.2M114-3.200 3.200 114,0 93,0 USER Pegel It. Kreis Kleve (99,5 + 4,6 0VB) dB(A) (95%) 104,1 Nein
WP Emm-03 311.354 5.740.001 13,8 WKA 03 MD77/1.500kW1a RE POWER MD 77-1.500 1.500 77,0 100,0 USER Katter 27053-1.001 3fach Zusammenf. 103,0 d8(A) 10,0 103,0 Nein
WP Emm-05 312.468 5.750.197 12,8 WKA 05 N-131 Serrationla NORDEX ~ N131-3.300 3.300 131,0 134,0 USER berechn. Pegel Mode (Serrations) 103,0 dB (offen) (103,0 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 1055 Nein
WP Emm-06 312.889 5.750.033 12,5 WKA 06 N-131 Serrationla NORDEX ~ N131-3.300 3.300 131,0 134,0 USER  berechn. Pegel Mode (Serration) 101,0 dB (Mode 4) (101,0 + 2,5 ovB) dB(A) 10,0 103,5 Nein
WP Emm-07 313.668 5.749.259 12,5 WKA 07 N-131 Serrationla NORDEX  N131-3.300 3300 131,0 134,0 USER berechn. Pegel Mode (Serration) 100,5 dB (Mode 5) (100,5 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 103,0 Nein
WP Nett-01 313.830 5.750.127 12,5 WKA 01 L82/2.050KkWW/9Nein 82,0 98,0 USER berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) 104,7 MNein
WP Nett-02 314.048 5.746.932 12,5 WKA 02 L82/2.050kW/Sbein . 82,0 98,0 USER berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7 Hein
WP Nett-03 314.197 5.749.707 12,5 WKA 03 L82/2.050kW/ONein  LAGERWEY LB2-2.0MW-2.0502.050 82,0 98,0 USER berech. Pegel (Standard -3 dB (101,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 101,7 Nein
WP Mett-04 314.283 5.740.437 12,5 WKA 04 L82/2.050kW/OMNein  LAGERWEY L82-2.0MW/-2.0502.050 82,0 98,0 USER berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7 Nein
WP Nett-05 314.318 5.749.144 12,5 WKA 05 L82/2.050kW/SNein  LAGERWEY L82-2.0MW-2.0502.050 82,0 98,0 USER berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7 Nein
WP Nett-06 214.318 5.748.836 13,1 WKA 06 L82/2.050kW/ONein  LAGERWEY L82-2.0MW-2.0502.050 82,0 98,0 USER berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Tmmissionsort Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) Z Aufpunkthohe Hintergrundgerausch Zunahme Gesamt- Von  Gesamt- Zunahme Schal
Belastung WEA Belastung
- . . [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]  [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]  [dB(A)] s

1P A De Immenhorst (stidl. Pkt.; fiktives Hotel), s* Heerenberg (NL) (MI) 311.301 5.749.973 11,3 5.0 46,0 0,0 46,0 37,9 46,6 0,6 Nein
1P B sudl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil) 310.849 5.750.049 15,0 5,0 28,0 0,0 37,0 36,8 37,3 9,3 Nein

Abstinde (m)

WEA IPB IPA
WP Emm-01 863 991
WP Emm-02 920 877
WP Emm-03 1082 883
WP Emm-05 1626 1188
WP Emm-06 2040 1589
WP Emm-07 2929 2473
WP Nett-01 2982 2533
WP Nett-02 3201 2747
WP Nett-03 3365 2908
WP Nett-04 3488 3030
WP Nett-05 3585 3129
WP Nett-06 3675 3224

windPRO 3.0.654 | EMD International A/S, Tel +45 96 35 44 44, www.emd.dk, wirdpro@emd. dk 12.06.2017 12:10 / 1 windPRO .
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Gemail der Beurteilung der Relevanz heil3t es unter 3.2.1 Abs. 2 der TA-Larm:

., Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Ldrmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am mafsgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Wendet man diese Sichtweise auf die Vorbelastung an, so ist die Vorbelastung an den beiden nach-
folgend aufgefiihrten Immissionspunkten als relevant anzusehen.

Lfd.

Nr.
1 IP A ,.De Immenhorst (stidl. Pkt.; fiktives Hotel), s"Heerenberg (NL) (MI)*
2 1P B ,sitdl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil)*

Tabelle 5: relevante Immissionspunkte

Name Immissionspunkte

Dementsprechend kann fiir diese Immissionsorte die TA-Larm 3.2.1 Abs. 3 Anwendung finden:

Unbeschadet der Regelung in Absatz 2 soll fiir die zu beurteilende Anlage die Genehmigung wegen
einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 aufgrund der Vorbelastung auch dann
nicht versagt werden, wenn dauerhafi sichergestellt ist, daf3 diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB
(A) betrdigt. Dies kann auch durch einen dffentlich-rechtlichen Vertrag der beteiligten Anlagenbetrei-
ber mit der Uberwachungsbehdérde erreicht werden.

Geht man nach dieser Regelung vor, so wire eine Uberschreitung des Richtwertes um bis zu 1 dB(A)
an diesen oben aufgefiihrten Immissionspunkten moglich.
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9. Gesamtbelastung
9.1 WP Emmerich & Netterden-Azewijn & fiktive WEA an IP's (m. Gewerbegebietsbel.)

Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich "% Power of Nature - Windenergie
Stadt Emmerich am Rhein Aulendorf 40
Der B i :
i I DE-48727 Billerbeck
Geistmarkt 1 02543 9304674
D-46446 Emmerich am Rhein BFELFIErct&_E‘j?s, Jérg / joerg.fuertges@powernature.de
Bundesland Standort: Nordrhein-Westfalen 08.06.2017 19-03/3-0-654

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung (WP Emmerich, Netterden-Azewijn & fiktive WEA) (mit Gewerbebelastung) an IP"s

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2 Allgemein

Windgeschwindigkeit:

95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s

Bodeneffekt:

Alternatives Verf.

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

2,0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

2: WEA+Hintergrundger. vs. Hintergrund+Zuléss.Uberschreitung (FR etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzelton- und Impulszuschlage werden zu Schallwerten addiert
Aufpunkthdhe i.Gr.:

5,0 m Aufpunkth&he im Modell hat Vorrang vor Angabe im Immissionsort-Obje.
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) 3
des Schallrichtwerts:

0,0 dB(A)
MaBstab 1:50.000
A Neue WEA ¢ Existierende WEA
& Schall-Immissionsort
EA-Typ Schallwerte
X(0st) Y(Nord) Z Beschreibung Aktuel Hersteller  Typ Nenn- Rotor- Nabenhhe Quelle Name Windgeschw. LWA Einzel
leistung durchmesser tone
[ml [kw] — [m] [m] [m/s] [dB(A)]
fikiive WEA 311.374 5.749.469 13,8 WEA 01 N-131 Serrationla NORDEX _ N131-3.300 3300 131,0 134,0 USER fiktiver Pegel (fiir Projekt Emmerich} (88,5 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 91,0 Mein
. WP Emm-01 310.676 5.740.203 12,5 WKA 01 MD77/1.500kWJa RE POWER MD 77-1.500 1500 77,0 100,0 USER KGtter 27053-1.001 3fach Zusammenf. 103,0 dB(A) 10,0 103,0 Nein
WP Emm-02 311.0155.749.144 11,0 WKA 02 REpower 3.2M1Ja REpower 3.2M114-3.200 3.200 114,0 93,0 USER Pegel It. Kreis Kleve (99,5 + 4,6 oVB) dB(A) (95%) 104,1 Nein
WP Emm-03 211.354 5.740.001 13,8 WKA 03 MD77/1.500kW]a RE POWER MD 77-1.500 1500 77,0 100,0 USER Kotter 27053-1.001 3fach Zusammenf. 103,0 dB(A) 10,0 103,0 Nein
WP Emm-05 312.468 5.750.197 12,8 WKA 05 N-131 Serrationla NORDEX  N131-3.300 3300 131,0 134,0 USER berechn. Pegel Made (Serrations) 103,0 dB (offen) (103,0 + 2,50VB) dB(A) 10,0 1055 Nein
WP Emm-06 312.880 5.750.033 12,5 WKA 06 N-131 Serrationla NORDEX  N131-3.300 3.300 131,0 134,0 USER berechn, Pegel Mode (Serration) 101,0 dB (Mode 4) (101,0 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 1035 Nen
WP Emm-07 313.669 5.749.250 12,5 WKA 07 N-131 Serrationla NORDEX  N131-3.300 3.300 131,0 134,0 USER berechn. Pegel Mode (Serration) 100,5 dB (Mode 5) (100,5 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 103,0 Nein
WP Nett-01 313.8305.750.127 12,5 WKA 01 1L82/2.050k\W/SNein  LAGERWEY L82-2.0MW/-2.0502.050 82,0 98,0 USER berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7 Nein
WP Nett-02 314.048 5.749.932 12,5 WKA 02 182/2.050k\W/9Nein  LAGERWEY L82-2.0MW-2.0502.050 82,0 98,0 USER berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7 Nein
WP Nett-03 314.197 5.749.707 12,5 WKA 03 1L82/2.050kW/SNein  LAGERWEY L82-2.0MW-2.0502.050 82,0 98,0 USER berech. Pegel (Standard -3 dB (101,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 101,7 Nein
WP Nett-04 314.2835.749.437 12,5 WKA 04 182/2.050kW/9Nein  LAGERWEY L82-2.0MW-2.0502.050 82,0 98,0 USER berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7 MNein
WP Nett-05 314.318 5.740.144 12,5 WKA 05 L82/2.050k\W/9Nein  LAGERWEY LE2-2.0MW-2.0502.050 82,0 98,0 USER berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7 Nein
WP Nett-06 314.3185.748.836 13,1 WKA 06 L82/2.050kw/9Nein  LAGERWEY LB2-2.0MW-2.0502.050 82,0 98,0 USER berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) Z Aufpunkthohe Hintergrundgerausch Zunahme Gesamt- Von Gesamt- Zunahme Schall
Belastung WEA Belastung
. [m] [m] [dB(A)] [dB(a)]  [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
IP A De Immenhorst (sudl. Pkt.; fiktives Hotel), " Heerenberg (NL) (MI) 311.301 5.749.973 11,3 50 46,0 0,0 46,0 38,2 0,7 Nein
1P B sudl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urtei) 310.849 5.750.049 15,0 50 28,0 0,0 37,0 369 37 4 9,4 Nein

Abstiande (m)

WEA IPB IPA
fiktive WEA 782 509
WP Emm-01 863 991
WP Emm-02 920 877
WP Emm-03 1082 883
WP Emm-05 1626 1188
WP Emm-06 2040 1589
WP Emm-07 2929 2473
WP Nett-01 2982 2533
WP Nett-02 3201 2747
WP Nett-03 3365 2908
WP Nett-04 3488 3030
WP Nett-05 3585 3129
WP Nett-06 3675 3224
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9.2 Karte mit Schall Isolinien (nicht mafBistiblich); Gesamtbelastung (m. Gewerbegebietsbel.)

Progeat: Besctrabug: Leenzerter Anwander
Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich 7" Power of Nature - Windenergie
5.1’" ,d,‘"‘,mmm m:,,,d,,,, g'éw?z? ?ﬁlu‘bed(
e 02543 9304674
[D-46445 Emmerct am Rhen :Pmnﬁ\:’t Jérg [ joerg.fuertges@powernature.de
Bundesiind Standon: Nordrhen-wWestfaien 08.06.2017 19:03/3.0.654

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
Berechnung: Gesamtbelastung (WP Emmerich, Netterden-Azewijn & fiktive WEA) (mit Gewerbebelastung) an IP's

Schall [dB(A)]

[} 500 1000 1500 2000 m
Karte: TOP 50 , MaBstab 1:40.000, Mitte: UTM WGS584 Zone: 32 Ost: 312.497 Nord: 5.749.517
A Neus WEA #  Existierende WEA . Gaplants WEA Schab-immissicnson
Schallb h Modell: IS0 9613-2 All in, Windgeschw.: 95% der 10,0 mfs

Hihe dber Meeresspiegel von aktivem Hihenlinien-Objekt

WO L0654 | EMD Internatonal A5, Tel +45 95 35 0 44, e oo o, wrcbrogemd o noorzase - WINdPRO .



9.3 Graphik neue Konzentrationszone 2 & Distanz zwischen IP/oberer Scheitelpunkt Rotorkreis

|
&
=
T=
£




N

10. Qualitiit der Prognose

Unter Anwendung der Vorgaben beziiglich der Definition des oberen Vertrauensbereiches in dem
Beitrag ,,Zum Nachweis der Einhaltung der Immissionswerte mittels Prognose* vom 08.02.2001 des
Landesumweltamtes NRW wird bei einer Pegeldifferenz von 2,5 dB(A) fiir nicht dreifach vermesse-
ne Anlagen davon ausgegangen, dass der ermittelte Pegel mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von
10% unterhalb des Richtwertes liegen wird.

Der obere Vertrauensbereich wird wie folgt bestimmt:
Man ermittelt erst die Standartabweichung der gesamten Prognose mit der Formel:

_ 2 2 2
O-ges - \/GR + Op + O-Pragn

0 =4/0,5% +1,2° +1,5% =198 dB

In der Formel werden folgende Parameter bestimmt. Einmal isto g die Vergleichsstandartabwei-
chung, die in der Richtlinie ISO 3740 und ISO 3747 beschrieben wird. ,,.Diese Vergleichsstandartab-
weichung ist die Standartabweichung der Messergebnisse, die bei Einhaltung der im Messverfahren
festgelegten Messbedingungen bei Wiederholungsmessungen an derselben Maschine bei exakt glei-
chen Betriebsbedingungen, jedoch bei Messungen in verschiedenen Labors und durch verschiedene
Personen auftreten kann.“ Sie wird in verschiedene Genauigkeitsklassen eingeteilt.

Des Weiteren gibt es in der Formel das op. op ist die Produktionsstandartabweichung und ,,kenn-
zeichnet die Streuung der Messwerte, die bei Wiederholungsmessungen an Maschinen gleicher Bau-
art und gleicher Serie aufgrund der innerhalb der Serie zuldssigen Fertigungstoleranzen auftritt.*

Das o progn kennzeichnet die Standartabweichung des Prognoseverfahrens. Sie wird in der
DIN ISO 9613-2 angegeben.

Werden nun alle drei Werte ermittelt, so kann daraus nach obiger Formel die Standartabweichung
der gesamten Prognose ermittelt werden. Mit diesem ermittelten Wert und der Standardnormal-
variable z, bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 10% betragt z = 1,28, kann der obere Vertrauens-
bereich aus

Ly =128-0,,

berechnet werden.

Der Immissionsrichtwert ist mit der gewéhlten Irrtumswahrscheinlichkeit von 10% in diesem Fall
eingehalten, wenn der prognostizierte Wert, inkl. des Aufschlags auf den Schallleistungspegel von
1,28 * 1,98 dB = 2,5 dB den Richtwert nicht iibersteigt.
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Windenergie

Die oben zitierte Arbeit des LUA geht von den einfach vermessenen Pegeln aus. Die Sicherheitsauf-
schlidge (gemil Arbeitskreis Gerdusche WKA) fiir nicht dreifach vermessene Anlagen sind allerdings
in der Formel zur Ermittlung des Differenzwertes von 2,5 dB(A) fiir den oberen Vertrauensbereich
mit beriicksichtigt.

Durch die Tatsache, dass der obere Vertrauensbereich fiir Anlagen die dreifach vermessen worden
sind, je nach ausgewiesenem o p in der Messberichtszusammenfassung unter Produktionsstandartab-
weichung /s/, geringer ist als die Annahme von 1,2 dB(A) in oben erwéhnter Arbeit, ist auch bei
leichten Uberschreitungen (dreifach vermessener Anlagen) davon auszugehen, dass die Pegel zu 90%
eingehalten werden.

Die beriicksichtigten Altanalgen sowie die Neuanlagen vom Typ N-131 Serration wurden auf Grund
von einmaliger Schallvermessung sowie ausstehender Dokumentation mit einem oberen Vertrauens-
bereich von 2,5 dB(A) berticksichtigt. Des Weiteren wurde der fiktive Schallleistungspegel in dieser
Untersuchung ebenfalls mit einem oberen Vertrauensbereich von 2,5 dB(A) beaufschlagt.

Der Anlagentyp E-58/10.58 — dieser Anlagentyp befindet sich im Windpark Vrasselt — wurde bereits
mehrfach vermessen sowie ein neuer oberer Vertrauensbereich ermittelt. Jedoch wird dieser Anla-
gentyp ebenfalls mit 2,5 dB(A) beaufschlagt, da dieser Anlagentyp so genehmigt worden ist (Infor-
mation aus Datensitzen des Kreises Kleve).

Die Windenergieanlagen der Windparks Netterden-Azewijn (NL) (6xL-82/2.050kW) und WP Den
Tol (NL) (beispielhaft 10 x N117/3.000kW) wurden ohne oberen Vertrauensbereich beriicksichtigt
(s. Erklarung Aufgabenstellung).



11. Abschlussbetrachtung

Der Auftraggeber, die Stadt Emmerich am Rhein (der Fachbereich 5 ,,Stadtentwicklung®), plant die
Konzentrationszone 2 zu iiberarbeiten. Es soll innerhalb dieser Schallimmissionsprognose der Min-
destabstand der Konzentrationszone zu zwei definierten Aufpunkten auf dem Hoheitsgebiet der Nie-
derlande ermittelt werden. Zusétzlich wird der zurzeit mogliche Schallleistungspegel in dieser Prog-
nose ermittelt und dokumentiert.

Als Ausgangspunkt dieser Schallimmissionsprognose wurde eine Windenergieanlage vom Anlagen-
hersteller Nordex vom Typ N-131 Serration/3.300kW auf 134,0 m Nabenhohe in den Berechnungen
zum Ansatz gebracht. Die untersuchte Flache befindet sich in der Gemeinde Emmerich.

Die Lage der Windenergieanlage ist Eingangs in dem Projektdaten Uberblick auf Seite 14 unter der
Kurzbezeichnung ,.fiktive WEA* detailliert mit UTM WGS 84 Zone 32 Koordinaten, so wie gra-
phisch auf dem Lageplan (s. S. 6; Lageplan...) unter der gleichen Anwenderkennung beschrieben
worden.

Bei der vorliegenden Schallimmissionsprognose ist bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in
10 m Hohe an den betrachteten Immissionspunkten (s. nachfolgende Tabelle) ein maximaler Schall-
druckpegel ermittelt worden von:

Name Immissionspunkt Richtwert Max. Schalldruckpegel
[dB(A)]
[dB(A)] Gesamtbelastung
IP A ,,De Immenhorst (siidl. Pkt.; fiktives Hotel), 45,0 46,7
s'Heerenberg (NL) (MI)*
IP B ,,;siidl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg 37,0 37,4

(NL) (gem. Urteil)*
Tabelle 6: Ergebnis Schallberechnung ,,Gesamtbelastung* (Nachtbetrieb)

Die detaillierten Teilpegelwerte der Gesamtbelastung sind im separaten Anhang nachzulesen. In den
detaillierten Ergebnissen werden jedoch die Belastungen auf Grund der Gewerbebetriebe nicht be-
riicksichtigt. Die ausgegebenen Gesamtbelastungspegel in den detaillierten Ergebnissen spiegeln so-
mit ausschlieBlich die Belastung wieder, die durch die beriicksichtigten Windenergieanlagen verur-
sacht werden.

Demnach werden die Richtwerte von 37 dB(A) und 45 dB(A) an den Immissionspunkten A und B
(roter Wert) liberschritten.

Die Betrachtung der Zusatzbelastung in Form von einer Nordex Windenergieanlagen ergab (s.
hierzu S. 23ff) eine Irrelevanz dieser an den Aufpunkten A und B. Die Irrelevanzgrenze wird an
diesen Punkten um max. 2,5 dB(A) unterschritten.

Werden die bestehenden Windenergieanlagen — die gemeinschaftlich relevant an den Immissions-
punkten A und B einwirken — sowie die schalltechnische Belastung aus einigen Gewerbebetrieben als
sog. Vorbelastung fiir die Immissionspunkte A und B berechnet, so kann ein Uberschreiten der zulis-
sigen Richtwerte festgestellt werden. Hierbei wird die Richtwertiiberschreitung in erster Linie durch
die ansdssigen Gewerbebetriebe verursacht.



Windenergie

Die Zusammenfassung beider Berechnungsergebnisse aus Vor- und Zusatzbelastung zur Gesamt-
belastung zeigt, dass die bestehende Richtwertiiberschreitung an den beiden Aufpunkten auf Grund
der Vorbelastung durch die Zusatzbelastung geringfiigig zunimmt. Diese Zunahme beziffert sich mit
max. 0,1 dB(A).

Es soll an dieser Stelle noch einmal darauf hingewiesen werden, dass die ermittelten Schallbelastun-
gen aus den Gewerbebetrieben fiir beide Aufpunkte von Immissionspunkten {ibernommen worden
sind, die ndher an den gewerbetreibenden Betrieben sich befinden. Bedingt durch die vergroferte
Distanz zu den Emittenten wiirde die Belastung geringer ausfallen, was auch zu einer Verringerung
in der Gesamtbelastung fithren miisste.

Alle Berechnungen beziehen sich auf eine Windgeschwindigkeit von 10 m/sec in 10 m Hohe. Bei
hoheren Windgeschwindigkeiten ist eine Verdeckung des Anlagengerdusches durch windinduzierte
Hintergrundgerdusche zu erwarten.

Diese Verdeckung wird bei den Richtwerten 35 dB und teilweise auch bei dem Richtwert 40 dB
schon bei deutlich niedrigeren Windgeschwindigkeiten, wie denen in der Prognose angesetzten, er-
reicht.

Alle Angaben beziehen sich auf die Nachtstunden von 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr.

Der Cy wurde auf 2,0 dB(A) gesetzt. In einigen Bundesldndern wird ein Standortfaktor Cy von

2 dB(A) anerkannt, wenn die Entfernung zwischen Schallquelle und Immissionsort mindestens das
10fache der Summe aus Schallquellenh6he und Aufpunkthohe betrédgt. Die trifft an diesem Standort
fiir eine Vielzahl von Anlagen und Immissionsorten zu.

Eine Reflexionsbetrachtung kann fiir die zwei betrachteten Immissionspunkte nicht durchgetiihrt
werden, da an der gewiéhlten Position sich kein Gebédude befindet. Zusétzlich reprisentieren diese
gesetzten Aufpunkte einen Punkt, der der zur Uberarbeitung stehenden Konzentrationszone 2 am
ndchsten gelegen ist.

Bedingt durch die hohe Anzahl an Bestandsanlagen im Untersuchungsgebiet und der vorherrschen-
den Schallbelastungen aus dem Gewerbegebiet wurde in dieser Schallimmissionsprognose eine Im-
missionsbetrachtung fiir den Tagbetrieb (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) durchgefiihrt und das Ergebnis im
separaten Anhang dokumentiert. Innerhalb dieser rechnerischen Schalliiberpriifung fiir den Tagbe-
trieb wurden alle Anlagen im leistungsoptimierten Betrieb berticksichtigt, was dem hochsten Schall-
leistungspegel der jeweiligen Anlage entspricht. Innerhalb dieser Sonderberechnung wurde auch die
Windenergieanlage aus dem WP Emmerich mit der Anlagenkurzbezeichnung ,,WP Emm-04*, die
nur {iber einen Genehmigung fiir den Tagbetrieb verfiigt, im offenen Betriebsmode beriicksichtigt.

Das Ergebnis dieser Uberpriifung ergab ein einhalten der Tagesrichtwerte von 60 dB(A) und
52 dB(A) (s. Berechnungsergebnis im separaten Anhang).



Windenergie

Neben der schalltechnischen Beurteilung auf Machbarkeit sollte der Mindestabstand ermittelt wer-
den. Dieser Mindestabstand wird ermittelt zwischen dem nichstgelegenen Immissionspunkt ,,De
Immenhorst (stidl. Pkt.; fiktives Hotel), s"Heerenberg (NL) (MI)* und der noérdlichen Gebietsgrenze
der Konzentrationszone. Diese nordliche Gebietsgrenze bildet eine waagerechte Tangente an dem
Rotorkreis der Nordex Anlage, womit der dulerste Punkt der Nordex Anlage beschrieben wird. Der
Abstand betrigt 444 m. Der Abstand vom Anlagenstandort zum Immissionspunkt ,,De Immenhorst
(stdl. Pkt.; fiktives Hotel), s"Heerenberg (NL) (MI)* betrdgt 509 m (s. Ergebnis der Schallberech-
nung).

In der nachfolgenden Tabelle wird die nordliche Gebietsgrenze der Konzentrationszone 2 mit Hilfe
von Koordinaten beschrieben sowie nachfolgend graphisch dargestellt:

Koordinatensystem UTM WGS 84 Zone 32 Koordinatensystem

Koordinatenpunkt Ost Nord
Punkt 1 311.172 5.749.543
Punkt 2 311.462 5.749.533

Tabelle 7: Koordinaten der nordlichen Gebietsgrenze der Konzentrationszone 2

e —

Graphik 7: graphische Darstellung des Rotorkreises und der Konzentrationszonengrenze

Zum Abschluss dieser Untersuchung ergibt sich zusammenfassend folgendes Ergebnis: Windener-
gieanlagen des dargestellten Anlagentyps bzw. entsprechender Abmessungen miissen im siidlichen
Bereich der momentan geltenden Konzentrationszone positioniert werden und zusétzlich sehr stark in
ithrer Leistung des Nachts beschriankt werden, um ein relevantes Einwirken dieser Anlage an den
zwei betrachteten Immissionspunkten zu vermeiden. Dies betrifft speziell den Immissionspunkt A
»De Immenhorst (siidl. Pkt.; fiktives Hotel), s"Heerenberg (NL) (MI)*, da auf diesen Aufpunkt be-
reits die Vorbelastung in Form von bestehenden Windenergieanlagen und gerduschverursachenden
Gewerbebetrieben ldrmtechnisch sehr stark einwirkt.
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Das irrelevante Einwirken einer Windenergieanlage an den Immissionspunkten A und B wird durch
einen Schallleistungspegel von 91 dB(A) — inkl. oberen Vertrauensbereichs von 2,5 dB(A) — erreicht.

Der Firma Power of Nature — Windenergie sind keine weiteren Vorbelastungen am Untersuchungs-
standort, die nach dem BImSchG bzw. nach der TA-Larm relevant sein konnten und in den Nacht-
stunden zwischen 22:00 und 06:00 Uhr betrieben werden, bekannt. Falls der priifenden Behorde doch
noch weitere Vorbelastungen bekannt sein sollten, deren Beriicksichtigung in dieser Untersuchung
relevant sind, so miissten die Vorbelastungen mit den anzusetzenden Pegeln tibermittelt werden und
in die Betrachtung mit einbezogen werden.

Eine Verdnderung der Basisdaten fiihrt zwangsldufig zu einer Veridnderung der Schallsituation, so
dass die hier abgebildeten Ergebnisse nicht mehr zutreffen wiirden und eine neue Berechnung erfor-
derlich machen wiirden.

Die Datenerfassung, die dieser Ausarbeitung zugrunde liegt, wurde mit groBtmoglicher Sorgfalt vor-
genommen, alle Berechnungen wurden nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt und
mehrfach gegengerechnet.
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Windenergie

Anhang 1: Detaillierte Ergeb. Einwirkberechnung (Zusatzbelastung) (1 Seite)

Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich ™99 Power of Nature - Windenergie
Stadt Emmerich am Rhein Aulendorf 40
Der Bil -
Faecrhbuerl'%ecwseritesrtadtenmcwung DE-48727 Billerbeck
Geistmarkt 1 02543 9304674
D-46446 Emmerich am Rhein 5995%35, Jorg / joerg.fuertges@powernature.de
Bundesland Standort: Nordrhein-Westfalen 08.06.2017 18:13/3-0-654

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatzbelastung/Einwirkbereich (fiktive N-131/3.300kw/134m NH¥challberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: IP A De Immenhorst (siidl. Pkt.; fiktives Hotel), s ' Heerenberg (NL) (MI)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

fiktive WEA 508 525 69,7 Ja 27,45 91,0 2,99 6541 1,00 0,13 0,00 0,00 66,54 0,00

Summe 27,45

Schall-Immissionsort: IP B siidl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

fiktive WEA 782 792 71,0 Ja 21,84 91,0 3,00 68,98 1,51 1,68 0,00 0,00 72,17 0,00

Summe 21,84
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Windenergie

Anhang 2: Detaillierte Ergebnisse Gesamtbelastung (m. Gewerbegebietsbel.) (1 Seite)

Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich """ Power of Nature - Windenergie
StadtrEmmemch am Rhein Aulendorf 40
Eaagh?:vi:gegt?ﬂ?s—tesrtadlentwcldung DE-48727 Billerbeck
Geistmarkt 1 02543 9304674
D-45446 Emmerich am Rhein Eel.rjel;th%SS! Jorg / joerg.fuertges@powernature.de
Bundesland Standort: Nordrhein-Westfalen 08.06.2017 19:03/3-0-654

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung (WP Emmerich, Netterden-Azewijn & fiktive WEA) (mit Gewerbebelastung) an IP's Schallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Allgemein 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltone

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: IP A De Immenhorst (siidl. Pkt.; fiktives Hotel), s Heerenberg (NL) (MI)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
fiktive WEA 509 526 69,7 Ja 27,44 91,0 2,99 6541 1,00 0,14 0,00 0,00 66,55 0,00
WP Emm-01 992 996 52,0 Ja 30,15 103,0 3,01 70,97 1,89 2,99 0,00 0,00 7585 0,00
WP Emm-02 877 882 47,5 Ja 32,60 104,1 3,01 69,90 1,67 2,93 0,00 0,00 74,51 0,00
WP Emm-03 883 889 51,7 Ja 31,56 103,0 3,00 69,98 1,69 2,78 0,00 0,00 74,45 0,00
WP Emm-05 1.188 1.195 68,6 Ja 30,86 105,5 3,01 72,55 2,27 2,82 0,00 0,00 77,64 0,00
WP Emm-06 1.589 1.594 68,3 Ja 24,85 103,5 3,01 75,05 3,03 3,33 0,00 0,00 81,41 0,25
WP Emm-07 2.473 2.477 67,8 Ja 17,69 103,0 3,01 78,88 4,71 3,86 0,00 0,00 8744 0,88
WP Nett-01 2.533 2.535 50,7 Ja 18,51 104,7 3,01 79,08 4,82 4,12 0,00 0,00 88,01 1,19
WP Nett-02 2.747 2.748 50,3 Ja 17,28 104,7 3,01 79,78 5,22 4,17 0,00 0,00 89,18 1,25
WP Nett-03 2.908 2.909 50,4 Ja 13,41 101,7 3,01 80,28 5,53 4,21 0,00 0,00 90,01 1,29
WP Nett-04 3.030 3.031 50,5 Ja 15,77 104,7 3,01 80,63 5,76 4,23 0,00 0,00 90,62 1,32
WP Nett-05 3.129 3.130 50,0 Ja 15,26 104,7 3,01 80,91 595 4,25 0,00 0,00 91,11 1,34
WP Nett-06 3.224 3.226 50,3 Ja 14,78 104,7 3,01 81,17 6,13 4,27 0,00 0,00 91,57 1,36

Summe 38,24

Schall-Immissionsort: IP B siidl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
fiktive WEA 782 792 71,0 Ja 21,84 91,0 3,00 6898 1,51 1,68 0,00 0,00 72,17 0,00
WP Emm-01 863 868 53,8 Ja 31,94 103,0 3,00 69,77 1,65 2,65 0,00 0,00 74,06 0,00
WP Emm-02 920 924 49,3 Ja 32,09 104,1 3,01 70,31 1,76 2,95 0,00 0,00 7502 0,00
WP Emm-03 1.082 1.086 53,6 Ja 29,07 103,0 3,01 71,72 2,06 3,10 0,00 0,00 76,88 0,06
WP Emm-05 1.626 1.631 70,0 Ja 26,54 105,5 3,01 75,25 3,10 3,33 0,00 0,00 81,67 0,29
WP Emm-06 2.040 2.044 69,9 Ja 21,15 103,5 3,01 77,21 3,88 3,63 0,00 0,00 84,72 0,64
WP Emm-07 2.929 2.931 69,9 Ja 15,06 103,0 3,01 80,34 5,557 3,98 0,00 0,00 89,90 1,05
WP Nett-01 2.982 2.983 52,3 Ja 16,04 104,7 3,01 80,49 5,67 4,20 0,00 0,00 90,36 1,31
WP Nett-02 3.201 3.202 52,1 Ja 14,92 104,7 3,01 81,11 6,08 424 0,00 0,00 91,44 1,36
WP Nett-03 3.365 3.367 52,1 Ja 11,11 101,7 3,01 81,54 6,40 4,27 0,00 0,00 92,21 1,39
WP Nett-04 3.488 3.490 52,4 Ja 13,53 104,7 3,01 81,8 6,63 429 0,00 0,00 92,77 1,41
WP Nett-05 3.585 3.587 52,0 Ja 13,07 104,7 3,01 82,09 6,81 4,30 0,00 0,00 93,21 1,43
WP Nett-06 3.675 3.676 52,5 Ja 12,66 104,7 3,01 82,31 6,99 431 0,00 0,00 93,61 1,44

Summe 36,90

= ]
windPRO 3.0.654 | EMD International A/S, Tel +45 96 35 49 44, www. ernd. dk, windpro@emd. dk 12.06.2017 12:19/ 1 wind P RQ '



Windenergie

Anhang 3: Einwirkbereich WP Netterden-Azewijn an IP’s (1 Seite)

Projekt:

Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich

Beschreibung:
Auftraggeber:

Stadt Emmerich am Rhein
Der Biirgermeister

Lizenzierter Anwender:

Power of Nature - Windenergie
Aulendorf 40

DE-48727 Billerbeck

Fachbereich 5 — Stadtentwicklung

Geistmarkt 1

D-46446 Emmerich am Rhein

Bundesland standort: Nordrhein-Westfalen

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Einwirkbereich WP Netterden-Azewijn an IP"s
. Detaillierte Prognose nach TA-L&rm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 2,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in
UTM WGS84 Zone: 32

¥ Existierende WEA

02543 9304674
Fl'.itthget_s, Jérg / joerg.fuertges@powernature.de

Berechnet:

08.06.2017 19:36/3.0.654

MaBstab 1:50.000
& Schall-Immissionsort

WEA
WEA-TYp Schallwerte
X(0st)  Y(Nord) Z Beschreibung Aktuell Hersteller  Typ Menn-  Rotor- Nabenhshe Quelle Name Windgeschw. LWA  Einzel-
leistung  durchmesser tiine
[l [kw] — [m] [m] [mis] [dB(A]]
WP Nett-01 313.830 5.750.127 12,5 WKA 01 L82/2.050kW/..Nein  LAGERWEY L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 98,0 USER  berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 1047  Nein
WP Nett02 314.048 5.749.932 12,5 WKA 02 L82/2.050kW/..ein  LAGERWEY L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 98,0 USER  berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7  Nein
WP Nett-03 314.197 5.749.707 12,5 WKA 03 L82/2.050kwW/..Nein  LAGERWEY L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 ag,0 USER berech. Pegel (Standard -3 dB (101,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 101,7 HNein
WP Nett-04 314.283 5.749.437 12,5 WKA 04 182/2.050kW/..Nein  LAGERWEY L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 8,0 USER berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7  HNein
WP Nett05 314.318 5.749.144 12,5 WKA 05 L82/2.050kW/..Nein  LAGERWEY L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 98,0 USER  berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7  Nein
WP Hett-06 314.318 5.748.836 13,1 WKA 06 L82/2.050kW/..Nein  LAGERWEY L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 98,0 USER  berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7  Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name X(0Ost)  Y(Nord) Z  Aufpunkthdhe Schall Von WEA Schall
- [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
IP A De Immenhorst (siidl. Pkt.; fiktives Hotel), s” Heerenberg (NL) (MI) 311.301 5.749.973 11,3 5,0 45,0 23,9 Ja
IP B siidl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil) 310.849 5.750.049 15,0 5,0 37,0 21,6 Ja
Abstiande (m)
WEA IPA IPB
WP Nett-01 2534 2982
WP Nett-02 2747 3201
WP Nett-03 2908 3365
WP Nett-04 3030 3488
WP Nett-05 3129 3585
WP Nett-06 3224 3675
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Anhang 4: Einwirkbereich WP Den Tol an IP’s (1 Seite)

Projekt:

Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich

Beschreibung:
Auftraggeber:

Stadt Emmerich am Rhein

Der Burgermeister

Fachbereich 5 — Stadtentwicklung
Geistmarkt 1

D-46446 Emmerich am Rhein

Bundesland standort: Nordrhein-Westfalen

Lizenzierter Anwender:

Power of Nature - Windenergie

Aulendorf 40

DE-48727 Billerbeck

02543 9304674

Fiirtges, J6rg / joerg.fuertges@powernature.de

Berechnet:

08.06.2017 19:38/3.0.654

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Einwirkbereich WP Den Tol an IP's

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in
UTM WGS84 Zone: 32

Abstdnde (m)

PA
4341
4480
4648
4849
5067
6006
5701
5679
5862
6065

IPB

4796
4938
5106
5304
5518
6462
6159
6137
6318
6519

WEA
WP DenTol-01 (Nordex)
WP DenTol-02 (Nordex)
WP DenTol-03 (Nordex)
WP DenTol-04 (Nordex)
WP DenTol-05 (Nordex)
WP DenTol-06 (Nordex)
WP DenTol-07 (Nordex)
WP DenTol-08 (Nordex)
WP DenTol-09 (Nordex)
WP DenTol-10 (Nordex)

* Existierende WEA

WEA-Typ
X(0st) ¥(Mord) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhshe
leistung durchmesser
[m] [kw]  [m] [m]
WP DenTol-01 (Nordex) 315.636 5.749.755 12,5 WKA 01 N-117/3.000... Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
WP DenTol-02 (Nordex) 315.740 5.749.366 12,5 WKA 02 N-117/3.000... Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 1168 120,0
‘WP DenTol-03 (Nordex) 315.840 5.748.975 12,5 WKA 03 N-117/3, a NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
WP DenTol-04 (Nordex) 315.946 5.748.583 12,5 WKA 04 N-117/3 a NORDEX N117/3000-3.000 3.000 1168 120,0
‘WP DenTol-05 (Nordex) 316.046 5.748.196 12,5 WKA 05 N-117/3.001 3 NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
WP DenTol-06 (Nordex) 317.289 5.749.515 12,5 WKA 06 N-117/3.000... Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 1168 120,0
‘WP DenTol-07 (Nordex) 316.954 5.749.235 12,5 WKA 07 N-117/3.000... Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
WP DenTol-08 (Nordex) 316.859 5.748.808 12,5 WKA 08 N-117/3.000... Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
‘WP DenTol-09 (Nordex) 316.957 5.748.435 13,9 WKA 09 N-117/3.000... Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
‘WP DenTol-10 (Nordex) 317.059 5.748.067 12,5 WKA 10 N-117/3.000... Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name X(Ost)  Y(Nord) Z  Aufpunkthéhe
i . [m] [m]

IP A De Immenhorst (siidl. Pkt.; fiktives Hotel), s Heerenberg (NL) (MI) 311.301 5.749.973 11,3 5,0
IP B sldl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil) 310.849 5.750.049 15,0 5,0

]l. 'j :I e
= i | \‘\ -

MaBstab 1:100.000
& Schall-Immissionsort

Schallwerte
Quelle Name Wlndgeschw. LWA Einzel-
tone
[m/s]  [dB(a)]

EMD Level 4 - official - 103.0 db(A) - RO2 - 10/2015 10,0 103,0 Nein
EMD Level 4 - official - 103.0 db(A) - R02 - 10/2015 10,0 103,0 Nein
EMD Level 4 - official - 103.0 dh(ﬁ) - RO2 - 10/2015 10,0 103,0 Nein
EMD Level 4 - official - 103.0 db(A) - R02 - 10/2015 10,0 103,0 Nein
EMD Level 4 - official - 103.0 dh(ﬁ) - RO2 - 10/2015 10,0 103,0 Nein
EMD Level 4 - official - 103.0 db(A) - R02 - 10/2015 10,0 103,0 Nein
EMD Level 4 - official - 103.0 db(A) - RO2 - 10/2015 10,0 103,0 Nein
EMD Level 4 - official - 103.0 db(A) - RD2 - 10/2015 10,0 103,0 Nein
EMD Level 4 - official - 103.0 db(A) - RO2 - 10/2015 10,0 103,0 Nein
EMD Level 4 - official - 103.0 db(A) - RO2 - 10/2015 10,0 103,0 Nein

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?

Schall Von WEA Scha
[dB(A)] [dB(A)]

45,0 15,3 Ja

37,0 13,6 Ja
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Anhang 5: Einwirkbereich WP Vrasselt an IP's (1 Seite)

Projekt:

Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich

Beschreibung:
Auftraggeber:

Stadt Emmerich am Rhein

Der Burgermeister

Fachbereich 5 — Stadtentwicklung
Geistmarkt 1

D-46446 Emmerich am Rhein

Bundesland Standort: Nordrhein-Westfalen

Lizenzierter Anwender:

Power of Nature - Windenergie

Aulendorf 40

DE-48727 Billerbeck

02543 9304674

Fiirthges, Jorg / joerg.fuertges@powernature.de

Berechnet:

08.06.2017 19:40/3.0.654

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Einwirkbereich WP Vrasselt an IP" s

Detaillierte Prognose nach TA-L&rm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in )
UTM WGS84 Zone: 32

Abstiande (m)
WEA IPA
WP Vras-01 4390
WP Vras-02 4669
WP Vras-03 4657
WP Vras-04 4858
WP Vras-05 4997
WP Vras-06 5635

IPB

4773
5055
5011
5226
5330
6046

¥ Existierende WEA

WEA-Typ Schallwerte
X(ost) Y(Mord) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhohe Quelle Mame Windgeschw. LWA  Einzel-
leistung  durchmesser tone
[m] [lew] [m] [m] [m/s] [de(A)]
WP Vras-01 314.432 5.746.895 12,5 WKA 01 MD70/1.500... Nein REpower MD 70-1.500 1.500 70,0 85,0 USER Pegel It. Kr. Kleve (104 + 2,5 oVB) dB(A) (95%) 106,5 Nein
WP Vras-02 314.686 5.746.757 ENERCON E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5 USER  Herstell. Garantiewert (101,0 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 1035 Nein
WP Vras-03 314.252 5.746.370 ENERCON E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5 USER  Herstell. Garantiewert (101,0 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 1035 Nein
WP Vras-04 314.571 5.746.380 ENERCON E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5 USER  Herstell. Garantiewert (101,0 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 103,5  Nein
WP Vras-05 314.186 5.745.893 ENERCON E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5 USER  Herstell. Garantiewert (101,0 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 103,5 Nein
WP Vras-06 315.809 5.746.592 12,5 WKA 06 MD77/1.500... Ja FUHRLANDER FL-MD77-1.500  1.500 77,0 85,0 USER  Pegel It. Kr. Kleve (103,3 + 2,5 oVB) dB(A) (95%) 1058  Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
) . [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
IP A De Immenhorst (sidl. Pkt.; fiktives Hotel), s"Heerenberg (NL) (ML) 311.301 5.749.973 11,3 5,0 45,0 15,5 Ja
IP B siidl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil) 310.849 5.750.049 15,0 5,0 37,0 14,1 Ja

Asewijnschs || Broex ©

Braten

MaBstab 1:75.000
® Schall-Immissionsort
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Windenergie

Anhang 6: Einwirkbereich WP Emmerich an IP’s (1 Seite)

Projekt: Beschreibuna: Lizenzierter Anwender:

Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich = *™%%" Power of Nature - Windenergie
Stadt VEmmench am Rhein Aulendorf 40
E;crhEE‘)uerr%'eé?Tgs—teSrtadtentw'»cklung DE-48727 Billerbeck
Geistmarkt 1 02543 9304674
D-46446 Emmerich am Rhein IE:ELFIEI‘[thes, Jorg / joerg.fuertges@powernature.de
Bundesland Standort: Nordrhein-Westfalen 08.06.2017 20-08/3-0-654

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Einwirkbereich WP Emmerich an IP's
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 2,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in
UTM WGS84 Zone: 32

MaBstab 1 40 000
¥ Existierende WEA # Schall-Immissionsort

EA-Typ Schallwerte
X(Ost) Y(Nord) Z Beschreibung Aktuel Hersteller  Typ Nenn-  Rotor- Nebenhshe Quelle Name Windgeschw. LWA Einzel-
leistung durchmesser tone
[m] [kw]  [m] [m] [rr\:‘5] [dB(A)]
WP Emm-01 310.676 5.749.203 12,5 WKA 01 MD77/1.500kW 1a RE POWER MD 77-1.500 1500 77,0 100,0 USER Kdtter 27053-1,001 3fach Zusammenf. 103,0 dB(A) Nein
WP Emm-02 311.0155.749.144 11,0 WKA 02 REpower 3.2M..Ja REpower 3.2M114-3.2003.200 114,0 93,0 USER Pegel It. Kreis Kleve (99,5 + 4,6 0VB) dB(A) (95%) mq T Nen
WP Emm-03 311.354 5.749.091 13,8 WKA 03 MD77/1.500kW 1a RE POWER MD 77-1.500 1.500 77,0 100,0 USER Kotter 27053-1.001 3fach Zusammenf. 103,0 dB(A) 0,0 103,0 Nein
WP Emm-05 312.468 5.750.197 12,8 WKA 05 N-131 Serratio..Ja NORDEX N131-3.300 3.300 131,0 134,0 USER berechn. Pegel Mode (Serrations) 103,0 dB (offen) {(103,0 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 1055 HNein
‘WP Emm-06 312.889 5.750.033 12,5 WKA 06 N-131 Serratio..Ja NORDEX N131-3.300 3.300 1310 134,0 USER berechn. Pegel Mode (Serration) 101,0 dB (Mode 4) (101,0 + 2,5 oVvB) dB(A) 10,0 103,5 Nein
WP Emm-07 313.669 5.749.259 12,5 WKA 07 N-131 Serratio..Ja NORDEX N131-3.300 3.300 131,0 134,0 USER berechn. Pegel Mode (Serration) 100,5 dB (Mode 5) (100,5 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 103,0 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name X(0st)  Y(Nord) Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
N N [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
IP A De Immenhorst (stidl. Pkt.; fiktives Hotel), s* Heerenberg (NL) (MI) 311.301 5.749.973 11,3 5,0 45,0 34,7 Ja
IP B siidl. Pkt. von Slaghoom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil) 310.849 5.750.049 15,0 5,0 37,0 36,6 Ja
Abstiande (m)
WEA IPA IPB

WP Emm-01 991 863
WP Emm-02 876 920
WP Emm-03 883 1082
WP Emm-05 1189 1626
WP Emm-06 1589 2040
WP Emm-07 2473 2929
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Windenergie

Anhang 7: Gesamtbel. (BestandsWEA & fiktive WEA) an IP's Tagb. (m. Gewe.) (2 Seiten)

| Projekt: Beschreibung: Lzenzierter Anwender:
Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich "9 Power of Nature - Windenergie

Stadt Emmerich am Rhein Aulendorf 40
Der Bl i -
Faghb:rr'ge'elcrr:n;ﬁtesrtadtenmicklung DE-48727 Billerbeck
Gesstmarkt 1 02543 9304674
D-46446 Emmerich am Rhein EFegSggs, Jérg / joerg.fuertges@powernature.de
Bundesland Standort: Nordrhein-Westfalen 08.06.2017 20:11/3-0-654

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung (WP Emmerich, Netterden-Azewijn, ... & fiktive WEA) (mit Gewerbebelastung) an IP"s; Tagbetrieb

Schallberechnungs-Modell:

I1SO 9613-2 Allgemein
Windgeschwindigkeit:

95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
Bodeneffekt:

Alternatives Verf.

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

2,0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

2: WEA+Hintergrundger. vs. Hintergrund+Zulass.Uberschreitung (FR etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzelton- und Impulszuschlage werden zu Schallwerten addiert
Aufpunkthéhe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthéhe im Medell hat Vorrang vor Angabe im Immissionsort-Objet
verlangte Unter- (negativ) oder zuldassige Uberschreitung (positiv)
des Schallrichtwerts:

0,0 dB(A)

MaBstab 1:100. 000
A Neue WEA 3 Existierende WEA
& Schall-Immissionsort

WEA

EA-Typ Schallwerte
X(Ost) ¥(Nord) Z Beschreibung Aktuell Hersteler  Typ Nenn-  Rotor- Nabenhshe Quelle Name Windgeschw. LWA Einzel-
leistung  durchmesser tone
[m] [kw] m] [m] [m/el [dB(a)]
fiktive WEA (Tag) 311.374 5.748.463 13,8 WEA 01N-131 Serration/... Ja NORDEX N131-3.300 3300 131,0 134,0 USER  berechn. Pegel Mode (Serrations) 103,0 dB (offen) (103,0 + 2,5 oVE) dB(A) 10,0 1055 Nein
WP DenTol-01 (Nordex) 315.636 5.749.755 12,5 WKGA 01N-117/3.000kW/... Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 1168 120,0 USER  berech. Pegel BM 0 (105,0 + 2,5) dB(A) (95%) 107,5 Nein
WP DenTel-02 (Nordex) 315.740 NORDEX N117/3000-3,000 3.000 1163 1200 USER  berech, Pegel EM 0 {105,0 + 2,5} dB(A) (95%) 107,5 Mein
WP DenTol-03 (Nordex) 315.840 NORDEX N117/3000-3.000 3.000 1168 120,0 USER  berech. Pegel BM 0 {105,0 + 2,5} dB(A) (85%) 107,5 MNein
WP DenTol-04 (Nordes) 315.946 5.748.583 12,5 WKA 04 N-117/3.000kW /... MNORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0 USER berech, Pegel BM 0 (105,0 + 2,5) dB(A) (95%) 107,5 Mein
WP DenTol-05 (Nordex) 316,046 5.748.196 12,5 WKA 05 N-117/3.000kW/... Ja NORDEX N117/3000-3.000 3000 1168 1200 USER  berech, Pegel EM 0 (105,0 + 2,5} dB(A) (@5%) 107,5 Mein
WP DenTol-06 (Nordes) 317.289 5.749.515 12,5 WKA 06 N-117/3.000kW/... Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 1168 120,0 USER  berech. Pegel BM 0 {105,0 + 2,5) dB(A) (85%) 107,5 Nein
WP DenTol-07 (Nordex) 316,954 5.749,235 12,5 WKA 07 N-117/3.000kW/... Ja MNORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0 USER berech, Pegel BM 0 (105,0 + 2,5) dB(A) (95%) 107,5 Mein
WP DenTol-08 (Nordex) 316,859 5.748.508 12,5 WKA 08 N-117/3.000kW/... Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 1163 120,0 USER  berech, Pegel EM 0 {105,0 + 2,5} dB(A) (95%) 107,5 Mein
WP DenTol-09 (Nordex) 316.957 5.748.435 13,9 WKA 09 N-117/3.000kW/... Ja NORDEX N117/3000-3.000 3.000 1168 120,0 USER  berech. Pegel BM 0 {105,0 +2,5) dB(A) (95%) 107,5 Nein
WP DenTol-10 (Nordes) 317,059 5.748.067 12,5 WKA 10 N-117/3.000kV/... MNORDEX N117/3000-3.000 3.000 116,8 120,0 USER  berech, Pegel BM 0 (105,0 + 2,5 dB(A) (95%) 107,5 MNein
WP Emm-01 310,676 5.749.203 12,5 WKA 01MD77/1.500kW/. .. REPOWER  MD 77-1.500 1500 77,0 100,0 USER  Kitter 27053-1,001 3fach Zusamment. 103,0 dB(A) 10,0 1030  Nein
WP Emm-02 311.015 5.743.144 11,0 WKA 02 REpower 3.2M11.. REpouer, 3.2M1143.200 3200 1140 93,0 USER GLGH-4286 12 09995 258-5-0001-A ({103,9+2,5) dB(A)) (95%) 106,4 Nein
WP Emm-03 311,354 5,743,091 13,8 WKA 03 MD77/1 500kW/... REPOWER MO 77-1.500 1500 77,0 100,0 USER  KBtter 27053-1.001 3fach zusamment. 103,0 dB(A) 10,0 103,0  Nein
WP Emm-04 310,687 5.749.776 12,5 WKA 04EW1.56//1.500k... Nein ~ENRONWIND EW 1.5s-1.500 1500 77,0 100,0 USER  WICO 2865EA01 104,0 dB(A) & 2,1 dB(A) 10,0 108,1  Nein
WP Emm-05 312.468 5.750.197 12,8 WKA 05 N-131 Serration/... Ja NORDEX N131-3.300 3300 131,0 134,0 USER  berechn. Pegel Mode (Serrations) 103,0 dB (offen) (103,0 + 2,5 oVE) dB(A) 10,0 1055 Nein
WP Emm-06 312.889 5750.033 12,5 WKA 06 N-131 Serration/... Ja MNORDEX N131-3.300 3.300 1310 134,0 USER berechn. Pegel Mode (Serrations) 103,0 dB (offen) (103,0 + 2,5 oVE) dB(A) 10,0 1055 Nein
WP Emm-07 313.669 5.749.253 12,5 WKA 07 N-131 Serration/... Ja MNORDEX M131-3.300 3300 131,0 1340 USER  berechn. Pegel Mode (Serrations) 103,0 dB (offen) (103,0 + 2,5 oVE) dB(A) 10,0 1055 Mein
WP Nett-01 313.830 5.750.127 12,5 WKA 01182/2.050kW/95... Nein  LAGERWEY  L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 28,0 USER.  berech, Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7  Mein
WP Nett-02 314.048 5748932 12,5 WKA 020182/2.050kW/98... Nein  LAGERWEY  L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 98,0 USER  berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 1047 Nein
WP Nett-03 314,197 5.743.707 12,5 WKA 03182/2.050kw/98... Nein  LAGERWEY ~ L82-2.0MW-2,050 2.050 82,0 98,0 USER  berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7 MNein
WP Nett-04 314.283 5743437 12,5 WKA 04182/2.050kW/95... Nein  LAGERWEY  L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 28,0 USER.  berech, Pegel (Standard mode) (104,7 dB(A)) (Rev. 13-3-2014) (95%)  104,7  Mein
WP Nett-05 314.318 5.743.144 12,5 WKA 05082/2.050kW/38. .. Nein  LAGERWEY ~ L82-2.0MW-2.050 2.050 82,0 98,0 USER  berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(a)) (Rev. 13-3-2014) (@5%) 1047 Nein
WP Nett-06 314,318 5.748.835 13,1 WKA 06182/2.050kw/98... Nein  LAGERWEY  L82-2.0MW-2,050 2.050 82,0 98,0 USER  berech. Pegel (Standard mode) (104,7 dB(a)) (Rev. 13-3-2014) (95%) 104,7 Nein
WP Uras-01 314.432 5.746.895 12,5 WKA 01 MD70/1.500kW/... Nein  REpower MD 70-1.500 1500 70,0 85,0 USER Pegel It. Kr. Kleve (104 + 2,5 oVB) dB(A} (85%) 106,5 MNein
WP Vras-02 314.686 5.746.757 12,5 WKA 02 E-58/10.58/70,5... Ja ENERCON  E-58/10.58-1.000 1000 58,0 70,5 USER  Herstell. Garantewert (101,0 + 2,5 oVE) dB(A) 10,0 1035 Nein
WP Vras-03 314.252 5.746.370 12,5 WKA 03 E-58/10.58/70,5... Ja ENERCON E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5 USER Herstel. Garantiewert (101,0 + 2,5 oVB) dB(A) 10,0 103,5 MNein
WP Vras-04 314.571 5.745.380 12,5 WKA 04 E-58/10.58/70,5... Ja EMERCON  E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5 USER  Herstell. Garantiewert (101,0 + 2,5 oVE) dB(A) 10,0 103,5 Nein
WP Vras-05 314.186 5.745.893 15,0 WKA 05 E-58/10.58/70,5... Ja EMERCON  E-58/10.58-1.000 1000 58,0 70,5 USER  Herstell. Garantewert (101,0 + 2,5 ovB) dB(a) 10,0 103,5 Nein
WUP Vras-06 315.809 5.746.592 12,5 WKA 06 MD77/1.500kW/... Ja FUMRLANDER. FL-MD77-1.500 1500 77,0 85,0 USER Pegel It. Kr. Kleve (103,3 + 2,5 oVB) dB(A) (95%) 1058 Mein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-ITmmissionsort Anforderungen il A ungen erfiillt?
Nr. Mame X(Ost) Y(Mord) Z Aufpunkththe Hintergrundgerdusch Zunahme Gesamt-  Von  Gesamt- Zunahme Schall
Belastung WEA  Belastung
[m] [m] [ds(A)] [de(~)]  [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]  [dB(A)]
IP A (Tag) De Immenhorst (siidl. Pkt.; fiktives Hotel), s* Heerenberg (ML) (MI) 311.301 5.749.973 11,3 5.0 57,0 0,0 60,0 44,9 57,3 0,3 Ja
1P B (Tag) sidl. Pkt. von Slagboom 11, ST 's-Heerenberg (NL) (gem. Urteil) 310.849 5.750.049 15,0 5,0 42,0 0,0 52,0 47,9 48,9 6,9 Ja

Abstande (m)

WEA IPB(Tag) IPA (Tag)
fiktive WEA (Tag) 782

WP DenTol-01 (Nordex) 4796 4340
WP DenTol-02 (Nordex) 4938 4480
WP DenTol-03 (Nordex) 5106 4648
WP DenTol-04 (Nordex) 5304 4848
WP DenTol-05 (Nordex) 5518 5067
WP DenTol-06 (Nordex) 6462 6005
WP DenTol-07 (Nordex) 6159 5701
WP DenTol-08 (Nordex) 6137 5679
WP DenTol-09 (Nordex) 6318 5861
WP DenTol-10 (Nordex) 6519 6065
WP Emm-01 863 991

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Anhang Ermittlung Mindestabstand Konzentrationszone 2 Emmerich vom 08.06.2017

Projekt: Beschreibung: Lzenzierter Anwender:
Schall & Mindestabstand KZ 2 Emmerich ™" Power of Nature - Windenergie
Stadt Emmerich am Rhein Aulendorf 40
Eaeéh?)l::rrgmgs—tgmdtenhﬁcldung DE-48727 Billerbeck
Geistmarkt 1 02543 9304674
D-46446 Emmerich am Rhein !s::}le'}]gaf' Jorg / joerg.fuertges@powernature.de
Bundesland Standort: Nordrhein-Westfalen 08.06.2017 20:11/3-0-654
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung (WP Emmerich, Netterden-Azewijn, ... & fiktive WEA) (mit Gewerbebelastung) an IP"s; Tagbetrieb
...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA IPB (Tag) IPA(Tag)
WP Emm-02 920 877
WP Emm-03 1082 883
WP Emm-04 316 645
WP Emm-05 1626 1188
WP Emm-06 2040 1589
WP Emm-07 2929 2473
WP Nett-01 2982 2533
WP Nett-02 3201 2747
WP Nett-03 3365 2908
WP Nett-04 3488 3030
WP Nett-05 3585 3129
WP Nett-06 3675 3224
WP Vras-01 4773 4390
WP Vras-02 5055 4669
WP Vras-03 5011 4657
WP Vras-04 5226 4858
WP Vras-05 5330 4997
WP Vras-06 6046 5635
windPRO 3.0.654 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, v, emd. dk, windpro@emd. dk 12.06.2017 12:23 / 2 windPRO .
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Windenergie

Anhang 8: Dokument der N-131/3.300 offener Betriebsmode (BM) (1 Duplex-Seite)

Schallemission, Leistungskurven, Schubbeiwerte h

NORDEX

Grundiage:

Anlagendaten:
Betriebsweise:

Rotordurchmesser:

Bemerkungen:
MNachweis gemafi:

Tonhaltigkeiten:

[

2

[

4

Schallemizsion - Nordex H131/3300

Standardbetrieb

Der angegebene Schallleistungspeqgel ist ein Erwariungswert im Sinne
der Statistik. Ergebnisse von Einzelvermessungen werden innerhalb
des Vertrauensbereiches gemaf IEC 61400-14 [4] liegen.

Standardbetrieh
131 m

Meszsungen der Schallleistung sind an der Referenzposition nach
Methode 1 der IEC 61400-11 [1] von einem nach ISQMAEC 17025 [3] fir
Schallemissionsmessungen an Windenergieanlagen akkreditierten
Mesginstitut durchzufhren. Die Bestimmung von Tonzuschlagen Koy
im Nahbereich der WEA aus diesen Messungen ist entsprechend der
Technizchen Richtlinie fur Windenergieanlagen [2] durchzufihren.

Die Gerdusche im Nahbereich von Windenergieanlagen kénnen
Tonhaltigkeiten aufweizen. Der spezifizierte Schallleistungapegel iat
inklugive eventueller Tonzuschidge entsprechend Technischer
Richtlinie for Windenergieanlagen [2] zu verstehen, wobei
Tonzuschlage Kmw = 2°dB nicht bericksichtigt werden.

IEC 61400-11 ed. 2: Wind Turbine Generator Systems - Part 11:
Acoustic Moise Measurement Techniques; 2002-12

Technizche Richtlinie for Windenergieanlagen — Teil 1: Bestimmung
der Schaliemissionswerte, Revision 18; FGW 2008-02

ISOMEC 17025 General requirements for the competence of testing
and calibration laboratories; 2005-08

IEC 61400-14, Wind turbines — Part 14: Declaration of apparent sound
power kevel and tonality values, first edition, 2005-03

FOOE_248_A12_DE

Revision 00, 06.07_2015 2187



Windenergie

L &
a NORDEX

Schallemission, Leistungskurven, Schubbeiwerte

Schallemission - Nordex N134/3300

Standardbetrieb

Maximaler Schallleistungspegel Ly, [dBE(A]] uber den gesamten Betriebsbereich der WEA

104.5

FO08_243_A12_DE Revision 00, D8.07 2015 3rar



Windenergie

Anhang 9: Priifbericht WICO 089SE416/03 der N-131/3.300 (offener BM) (1 Duplex-Seite)

15.06.2016; 0BBSE418/03 — Auszug aus dem Prifoericht

Auszug aus dem Prufbericht
Stammbilatt ,.Gerausche”, entsprechend den ® Technischen Richtlinien
fiir Windenergieanfagen, Teil 1; Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 18 vom 1. Febmuar 2008
- Firdergeselschant Windenargle und andere Emepertare Enenglen 2. V., OrEnienbmer St 45, D-10117 Barin)

Auszug aus dem Profbencht WICO 0BESE416/03
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Mordex N131/3300

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer:
WEA-Standort:

Koordinaten

Nordex Energy GmbH
Langenhomer
Chausses 00
D-22418 Hamburg
NX84811

Krampfer, Brandenburg

{UTM / ETRS 88)
33U 301 740 f 5883651

Nennleistung:
Eetrichsweise

Rotordurchmesser:
Nabenhdhe dber Grund:
Turmbauart:

Leistungsregelung:

3300 kW
Standardbetrieb

131 m
134 m
Beton Hybnd {StahliBeton)

pitch

Erginzende Daten zum Rotor

Erganzende Daten zu Getriebe und Generator

{Herstellerangaben) |Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: Carbon Rotec Getriebehersteller: Eickhoff
Typenbezeichnung NREEE T;.rpetnhezemhnung EBM 2270 412 200
Elatt: Getriebe:
Rotorblattanzahl: 3 Generatorhersteller: Siemens AG
1 9 i

Ratotlntiahlbemich: 2 -~ 123rpm Typenbezeichouny JFW A BIOMR-06A

(Nypome = 10.8 rpmy) Generator:

Zusatzkomponenten:

Vartex-Generatoren

Generatordrehzahlbersich:

740 ... 1310 rpm

Leistungskurve: berechnete Leistungskurve (FODB_248_A12_DE, Rewision 00, 056.07.2015)

Referenzpunkt Sch;;l::;:::i:ns- Bemerkungen
Standardisierte Elektrische
Windgeschwindigkeit ]
in 10 m Hahe Wirkleistung
Schallleistungs- 4ms’ 740 KW 484 dB (A)
Pegel Sms’ 1475 KW 1025 dB (A)
Lwar Bms"’ 2464 kW 1043 dB (A)
7.0ms" 3143 kW 1041 dB [4) H
gms’ 3300 KW 104.1 dB (A) ::'
gms’ 3300 KW a g
0ms" 3300 KW L s
Tonzuschlag fir 4ms" 740 KW 0 dB bei 148 H=z
den Mahbersich 5ms 1475 kW O dB bei 84 Hz
K B ms 2464 KW 0 dB bei 70 Hz
7.0ms" 3143 kW 0 o8 bei 66 Hz i
Ems’ 3300 kW 0 dB bei B2 Hz S
ams" 3300 kW - 2
10 ms™ 3300 kW 5 A
Foiate
o (DAKS
(il Akbrednsnngiein

O -1 SO0

By Tt DakiS araarsiog e DM EN SCOAES 11ERE srredied sy s ool rmtion lnbermiory.
Tha dcradiafan i vk o il and celibvaion methods eied ih Be cefificsin




Windenergie

15.06.2018; DERSE416/03 — Auszug aus dem Prifoenchi

Auszug aus dem Priifbericht 1.'4 lb_2011_K_ob En.hmph Selte 2 von 3
Impulszuschlag 4ms’ T40 kW ode
fur den Mahbereich Ems ' 1475 kW ode
K B ms” 2484 KW 0 dB
70ms" 3143 kW 048 b
Bms’ 3300 kKW 0 dB =
8 ms" 3300 kW : i
10ms " 3300 kW - 2
I_ Tarz Dkiay-Schalllslsiungspegel Referenzounkl vi0 = & mis In dB&
Frquens &3 g 1 125 | 18 20 25 3.5 40 ] B3 SO0
L, = 126 | 402 | 423 | 483 | 516 | s62 | sov | e26 | 67y | 73 | 740 | 766
Lo = 44,7 5.0 EG,0 79,2
Fraquenz 100 125 160 200 750 315 400 500 £30 800 | wood | 1250
Lua. = 7682 | o4 | 836 | 842 | 864 | &74 | 670 [ me® | ed0 [ a73 | E75 | a4
La. = 85,1 30,8 92,1 522
Fraquens 1600 | 2000 | 2500 | 2450 | <2000 | S0DC £300 | 8000 | 10000
Lyss, = 867 | B34 | 842 831 | 837 | @24 31,0 | 78,5 | 754
L i a0,3 87,9 83,7
L = 0 58,4
|_ Tarzd Dktay-Schalliskaun Bl Fiaferenzpunkl w10 = 5 mis In dBj&
Fraguenz £.3 E i 12.5 16 I 25 3.5 4D ] B3 A0.0
Lo = 336 | 3t | 444 | =504 | 540 | sS04 | 632 | 677 | 7i4 | va7 | 7as | a0.4
Loua, = 455 ED,S TaA 3,5
FrRQuenz 100 125 150 200 250 315 400 500 £30 ao0 | spma | 1250
Lo = 827 | 538 | 545 | ee8 | 890 | oo | o0 | 965 | G20 | G3E | G300 | 92E
Luwa. = 8,6 338 9E.E oT4
Fraquenz 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4oco | sooo 6300 ana0 10004
La, = 916 | a00 | 862 | 862 | 845 | 540 75,9 75.8 72,0
Lyws, = 95,0 39,8 81,2
s - T 1DZ5
Tarzd Okiav-Schallelstungspegel RETerenZpunkt vio = & mis In dB|A
Frequenz 63 | & [ 1o 125 | % [ =o 25 | 315 [ 4o sa | &3 | aoo
Lyys = 365 | 492 | 447 | 404 | 530 | 567 | 624 | 673 | 713 | 756 | 748 | &07
i 47,1 £D,2 73.1 3,7
| 100 125 150 200 750 35 400 500 E30 300 1000 | 1350
Lo, = 840 | 550 | 869 | 504 | 915 | o939 2o | o3c | ocav | o3 | cas | g4
Loa = 90,5 36,4 OE.E 3.1
Fraquenz 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 2oco | sooo 6300 3000 100040
Lia = 952 | o4 | 895 | ee2 | avs5 | sda3 a1,1 76.0 73,6
Lysa. = 95,4 9.7 83,3
s = 104,3
Tarz+ Uklav-Schalielatungepegel RETerenZpunkt vt = 7 mis In dB|A
Frequens 62 | & | 1. 25 | s [ =0 s [ 5] 40 50 | B3 | 300
Ly, = 34 | 430 | 514 | 538 | 578 [ &t 636 | 570 | 704 | 754 | va4 | &0
- 523 £3.2 726 B35
Frguens 100 125 150 200 250 35 400 500 E30 aor | wooa | 1250
Luws. = a41 | m53 | a5 | sA7 | 911 | gw7a | oop | o337 | cac | o43 | cay | g4
Lows. = 0,2 35,0 gE, 3 I
Fraguenz 1600 | 2000 | 2s00 | 35 4p00 | 5000 5300 8000 10000
Lua. = 930 | 903 | 891 | il 852 | 64,1 82,71 80,5 76,7
L = 95,1 90,4 85,4
o I3l 104
e,
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Anhang 10: Schreiben der Fa. Nordex SE ,,Reduzierung des Schallpegels ... (1 Duplex-Seite)

& f NORDEX

Kontaktpersaon Tel armail Daturm
Mils Lefuming +49(0140-30030- 1041 niahrmingidnordes-online. com e.Junl 2016

Reduzierung des Schallpegels an Nordex Windkraftanlagen durch "Serrations™

Sehr geehrter Windkraft Entwickler und Berater,

Mordex hat diverse Turbinentypen mit Rotoren ausgestattet die am duBeren Radius eine
gezrackte Hinterkante aufweisen (sogenannte "Serrations™). An diesen Turbinenly pen wir-
den werschiedene positive Schallvermessungskampagnen durchgefihrt wobei die Ge-
rauschreduktionswirkung auf den Schallleistungspegel Gberprift und bestdtigt wurde.

Saerrations ersetzen den gradlinigen Verlauf der Hinterkante des Rotarblatts durch eine ge-
zackte Linie. Dieser Verlauf fihrt dazu, dass der Ubergang auf die freie AuBenstrdmung der
in der Grenzschicht vorhandenen Wirbel an der Hinterkante nicht mehr schlagartig sondern
graduell, entlang der van den Serration-Zacken gefarmten newen schragen Hinterkante, er-
folgt. Somit wird das Entstehungsprinzip des turbulenten Hinterkantenschalls beainfiusst
und eine Larmminderung erzielt.

Die positiven Messergebnisse fir Windkraftanlagen die mit den Rotorblattern NRS8.5 (N117)
sowie NR&5.5 (N131) ausgestattet sind erlaubt es uns den gewahrleisteten Schallleistungs-
pegel {Lwa) um mindestens 1.5 dB{A) fir jeden Schallmode zu reduzieren. Dies gilt fiir die
Windkraftanlagen N131/3600, N117/3600, N117/3000 sowie die N131/3300. Fir die WKA
M117/2400 und die N131,/3000 kinnen die aktuell gawdhriaisteten Schallpagel um 3.0 dB(A)
reduziert werden. Detalls siehe folgende Tabelle.

[ Windkraftaniage Max Schallleistung ohne Max Schallleistung mit
Serrations in dB{A} Serrations in dB{A)
Nl31l||'3Elﬂﬂ 106.4 104.9
M117/3600 105.0 103.5
MN131/3300 [ 104.5 103.0
N117/3000 105.0 103.5
N131/3000 104.5 1015
N117/2400 105.0 102.0

‘abelle 1; [berbiick der maximal gewdhrielsteten Schalleistungswerte flir WEA mit und chne Serraticns

Soades Erengy GrkH Eargiitered oifics: HerSurgiGemamy  Bosed of Diesctom: LirnCradit Bark AG

Langenharnes Chagsees GO0 Trade Ragister: Lars Bondg Koogegaatd FWIFT; HYWE DO R Jo

FF419 Hambiirg Arresgisicht Hamlung, HE 117318 Bamard Sctdfarsanhold CEARN: DETL 2003 Q000 000D 2133 46
Garrany Branch: Texminck

Fhorst:  +43-20-30030- 1000
Ean +A0-a0- 13- 110 WAF-S0 DEIERIL 293
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é ; NORDEX

Page 2 of 2

Die Serrations sind so ausgelegt, dass sie sich aerodynamisch neutral verhalten, Sie haben
keinen Einfluss auf die strukturellen und aercdynamischen Eigenschaften der Rotorbldtter.
Leistungskurven, Leistungs- und Schubbeiwerte der Windenergieanlage bleiben unverdn-
dert.

Die Serrations kénnen projektspezifisch optional gegen Aufpreis angefragt werden.

Mit freundlichen Griben

Nordex Energy GmbH
Produkt Management

G E % b,_) I / b% {?
as Beyer Mils Lahming
mileiter Produkt Management Senior Produkt Manager

Power of Nature - Windenergie Aulendorf 40, 48727 Billerbeck
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Anhang 11: Auszug Schreiben der Fa. DGMR Industrie, Verkeer en Milieu B.V.* (1 Seite)

M.2016.0153.01.8001 Bijlage 2.1
Zonebehesr industristerrein 't Goor, "s-Hesrenberg Fekenresuliaten per punt
Rappoct: Nasuletabentaal
Hodsl: Zcnabahesr "t Gocr 26 meptesbar 19014 -5 hacskeming Wchogabands

LAisg totmalreszliatean wvoor tostspontan
Grosp: (heafdgroeg)

Grosparsdactis: Has

Haaz

T dmaschrijving EBecgts Dag Awvemd Nach:t FTimaal L2
01_A Aamslte=tar Weg S0, Emmacss® (AR] (D) B e a2 Ik az 42 €0
0I_R Slmgmoom 1%, 5T " m-lsersessrg (N1 o a1 18 a1 44 84
303 & Slmgboom 17, 3T "a-Nesrcedarg (HL] 5, 0 LS n 34 44 &4
Ind_A Slmghsom 231, 5T 'm-Hesreesarg (HL) LW - 17 a4 a4 s
Ias_ A Slmgboom 7, 87 'zm-Hesrzebscg (HL] 5, 0 41 41 az 48 &8
ige_ A Elxtardt 14, 37 "a-NHesrcedary (HL] 5, 0 L= n 1 41 &3
nT_A Elxsardt 11, 57 'm-Hesreesarg (H1] L 1 12 a4 FT T |
0E K Slegtcom 11, 5T °a-lissrsesarg (NI 5, o a3 A0 n 4% &5
1058 _A Oim T £ 5, 57 "a-B rg (ML} o, 0 2 21 L L o B
110_K Slmghcoo %, ST 's-lsscssters (NI 5, o aq 43 3 47 &@
111_K Slmgtcom 1, ST 's-lsscsstsrg (NI 5, o aq 43 3 4m &3
11z M Slegboom 2, AT '"m-limscscherg (NL] o, 0 L] 1 az 44 &3
113_N Willam Schunrmanlasn 21,37 "s-Hessarsnbscy (NL) S, 00 i= 41 az 4n L4
I14_R Willsm Schuurmanlasn 29,37 "z<Nsaranbacg (EL| 3, 00 41 432 a4 &7 7
115 A Willsm Schuurmanlssn I, 37 "z-Nsarsnbsc-g [EL| 5, 00 4% 43 s 48 &3
I1E A Willsm Schuurmanlssn 11,37 "z-Nsarsnbsc-g [EL| 5, 00 42 e s 43 &%
1T R Wililsm Schuurmanlasn 36, 3T "z<Nsarmnbacgy (EL| 3, 00 IR L a1 &1 [ 43
J1E_ A Willsm Schuursanlasn 5, 3T "a-Nsaranbazg |[EL| 2,00 42 1% asz 42 &3
Jie A Slaghoom 2, 87 's-lsssacbary (KL] 8, 0 a1 Ja a4 44 43
Alls gwtccmds di ziim A

Geomibieu V3.11 26-8-2016 3:22:43

Power of Nature - Windenergie Aulendorf 40, 48727 Billerbeck
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Anhang 12: Auszug Urteil vom Verwaltungsgericht Diisseldorf vom 14.07.2011 (1 Seite)

B

OVG Lonelagg, Peschiuss vom 23, Dezember 2006 — 7 ME 26002 -2.0.0.; BYerwG, Wiloll vam
17, Daxomber 1836 - 7 C 29/8% - a.8.0,,

so dass es nicht daraul ankommi, welchar Schulzanspruch dam Klédger aufgmund dar
Auswelsungon des Bestemmingsplans Omgeving Gouden Handan und aufgrund sonstiger
nledarléndischer Rachtsvorschriflen zuzubilligen wira,

Rechlsgnmdlage der angefochtenen Genshmigung st § 16 Abs. 1 Salz 1 BimSchG, Nach
dizsar Vorschrift badat dle Andorung dor Lage, der Baschalfenhell oder des Betrlabs el-
ner genehmigungshedritigen Anlage der Genehmigung, wenn durch dle Anderung
nachlellige Auswirkungen hervorgerufen werdan und diese [Ur die Pritfung nach § B Abs. 1
Nr. 1 BImSchG erheblich sein kinnen. Mach § 6 Abs. 1 BImSchi sl die Ganahmigling 2u
eralan, wenn slchergastallt tst, dasa die slch aus § 5 und alner aufl Grund des § 7 edlas-
senen Rechlsverordnung ergebenden Pllichten eriil werdan (Nr. 1), und andere difent-
lich-rechiliche Versshrifien und Belange des Arbellsschulzes der Enfchiung und dam Be-
trieb der Anlage nlcht entgegenstehon (Nr. 2). Mach § S Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 BlmSchG sind
Anlagen so zu errichien und zu belrelben, dass hierdurch schildliche Umwelleinwirkungen,
sonstine Gefahren, ehebliche Nachlelle oder erhebliche Belisligungen flr die Nach-
barschaft nicht hervorgenufen werden kénnen, Geman § 3 Abs. 1 BImSchG sind schadil-
che Umwelleinwirkungen Immisslonen, die nach Ad, Ausmall oder Dauer geelgnet sind,
Gefahren, arhebliche Machiello oder erhabliche Belistigungsn fir die Allgemeinheil oder
dle Nachbarschafl herbalzufGhran. Unter welchen Voraussatzungan die von alner Wind-
enargleanlage ausgehonden Garuschoinwitkungen In dlassm Sinne schidiich sind, wird
durch dle auf der Grundlage von § 48 BimSchG erlassene TA Lérm vom 26. August 1928
beslimmt. Dis TA Larm 1998 glit fiir Anlagen, dle als genehmigungsbedbritipe oder nicht
genehmigungsbedirfige Anlagen dan Anforderungen des zwelten Tells des BlmSchG
unterlegen {Nr. 1 Abs. 2 TA Larm), und st damit auch auf Windanergieanlagen anwend-
bar,

¥l BVerw, Urlod vom 29, Augusl 2007 — 4 C 207 -, BYenwGE 128, 200,

Dle Genehmlgung verstént gegen die nachbarschllzende Vorschrilt des § 5 Abs. 1 Salz 1
Nr. 1 BimSch@, well sie fr den Immisslonspunkl 12 & einen zu hohen Immisslonsrichbwerd
festiegt und das dem Kliger zumulbare Maflk an Immisslonen von 37 dB(A) ausweislich
des zuin Gegenstand der Genshmigung gemachien Immisslonsgutachlens des TUV
Rhelnland vom 14, April 2008 Im schall- und lelstungsreduzierten Beliich nicht elngehallen
warden kann.

Das Haus des Kligers befindel slch elnem Geblel, dessen Grundsticle ausschliziblich zu
Wohnzwecken genulzl werden. Flr relnz Wohngeblate slehl Ziffar 6.1 &) TA Ldrm einen
Immisslonsrichiwerl von 35 dB{A) vor. Dieser Richiwerd Ist hler [adialich auf 37 dB{A) zu
erhthen.

Im Verhdlinls 2u dem dsllich des Wohngeblols Gouden Handen geleganan Gewerbegablat
Mndet Zilfer 6.7 TA Lérm Anwendung. Nach dleser Bestimmung kiinnen, wenn gewsrblich,



