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1 Situation und Aufgabenstellung

Auftraggeber zur Erstellung einer schalltechnischen Untersuchung fiir den Bebauungsplan
E 2/2 ,Helenenbusch” in Emmerich ist die Volksbank Emmerich-Rees.

Die schalltechnische Untersuchung soll auf Grundlage der Verkehrsbelastung der angren-
zenden StraBen die Verkehrslarmimmissionen geméan der RLS 90 ermitteln und eine Beur-
teilung der Schallsituation vornehmen. Ein digitales Simulationsmodell dient hierbei als
Grundlage fir die Ermittlung der zu erwartenden Luftschallimmissionen.

Anlage 1 zeigt einen Ubersichtslageplan mit Darstellung des Plangebiets.

Die Beurteilung der rechnerisch ermittelten Gerduschimmissionen erfolgt im Hinblick auf die
Einhaltung der schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu der DIN 18005.

Im Falle einer Uberschreitung sind die dann erforderlichen passiven SchallschutzmaBnah-
men an den Baugrenzen bzw. den geplanten Fassaden zu kennzeichnen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadli- G Aktuelle
Bundes-Immissionsschutzgesetz chen Umwelteinwirkungen durch Fassung
Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschiitterungen und
ahnliche Vorgange
[2] 16. BImSchV Bundesgesetzblatt Nr. 27/1990, \ 12.06 1990
16. Verordnung zur Durchfiihrung ausgegeben zu Bonn am 20. Juni geandert am
des Bundes-Immissionsschutzgeset- 1990 18.12.2014
zes / Verkehrslarmschutzverordnung
[3] DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: N Juli 2016
Mindestanforderungen
[4] DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau — Teil 2: N Juli 2016
Rechnerische Nachweise der Er-
flillung der Anforderungen
[5] DIN 18 005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau — N Juli 2002
Grundlagen und Hinweise flr die
Planung
[6] DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt 1 Schallschutz im Stédtebau — Be- N Mai 1987
rechnungsverfahren; Schalltech-
nische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung
[71 RLS-90 Eingeflihrt mit allgemeinem RIL 1990
Richtlinien fiir den Larmschutz an Rundschreiben StraBenbau Nr.
StraBen 8/1990 vom 10.4.1990
[8] Schall 03 Bundesgesetzblatt Jahrgang RIL  in Kraft ge-
Richtlinie zur Berechnung der Schal- 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben zu treten am
limmissionen von Schienenwegen Bonn am 23.12.2014 01.01.2015
[9] Unterlagen zum Bebauungsplan Zur Verfligung gestellt durch den P 13.04.2017
Auftraggeber
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\ Verordnung RIL Richtlinie
'A% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Bericht
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet befindet sich in Emmerich am Rhein. In einem Abstand von ca. 150 m in
westlicher Richtung verlauft die BundesstraBe 220. Nérdlich in einem Abstand von ca. 100 m
befindet sich die KreisstraBe K 16 ,Weseler StraBe”. Im Osten befindet sich die ,Zitphener
StraBe”, die mit der AnliegerstraBe ,Helenenbusch* verbunden ist. Die umliegenden Topo-
graphie des Plangebiet ist iberwiegend niveaugleich.

Ein Ubersichtslageplan kann der Anlage 1 dieser schalltechnischen Untersuchung entnom-
men werden.

4 Beurteilungsgrundlage

4.1 Verkehrslarm der DIN 18005

Fur die stadtebauliche Planung ist die Beurteilung der Schallimmissionen aus Verkehrslarm
auf Grundlage der DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau [5], durchzufthren.

Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte sind in der DIN 18005, Schall-
schutz im Stadtebau, Beiblatt 1 [6] aufgeflhrt.

Innerhalb der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird die Einhaltung der in der
nachfolgenden Tabelle 3.1 aufgefiihrten Orientierungswerte fiir ein allgemeines Wohngebiet
(WA) untersucht. Bei einer Ausweisung als reines Wohngebiet wirden sich nach der
DIN 18005 um 5 dB(A) strengere Orientierungswerte ergeben.

Tabelle 3.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

Gebietsausweisung Schalltechnischer Orientierungswert [dB(A)]
Tag Nacht
Reines Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heiBt es zu der Problematik der Uberschreitung der schall-
technischen Orientierungswerte:

“In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht ein-
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halten. Wo im Rahmen einer Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orientie-
rungswerten abgewichen werden soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere ge-
eignete MaBnahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung,
bauliche SchallschutzmalBnahmen, insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und
planungsrechtlich abgesichert werden."

4.2 Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsétzlich auch immer Auswirkungen auf
die schalltechnische Situation im Umfeld méglich. Dies resultiert zum einen aus den Zusatz-
belastungen im StraBenverkehr auf dem Plangebiet selbst und in der Umgebung. Hierzu
existieren keine verbindlichen rechtlichen Vorgaben in Form von Richtwerten / Grenzwerten.
Nachteilige Auswirkungen sind aber zu ermitteln, zu beurteilen und ggf. in die Abwégung
einzustellen.

Zu den bei der Ausweisung von gréBeren Baugebieten zu bewaéltigenden Problemen gehért
auch die auBerhalb des Plangebiets zu erwartende Zunahme des Verkehrs, soweit sie in ei-
nem adaquat kausalen Zusammenhang mit der Planung steht und mehr als geringfiigig ist
(vgl. BVerwG, Urteil vom 21. Méarz 2002, BauR 2002, 1650; Beschluss vom 19. August 2003,
BauR 2004, 1132). Wenn auch die planbedingte Erhéhung des Larmpegels fir das mensch-
liche Ohr kaum wahrnehmbar ist, so kann die Schwelle zur Wesentlichkeit nach der Recht-
sprechung deshalb Gberschritten sein, weil es sich um eine Ld&rmzunahme handelt, die zu ei-
ner bereits vorhandenen hohen Larmbelastung noch hinzutritt, sodass Beurteilungspegel
von mindestens 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts entstehen (z.B. OVG Rheinland-Pfalz,
Urteil vom 30.01.2006 - Az. 8 C 11367/05).

In der planerischen Abwagung nicht mehr hinzunehmen sind Immissionen laut der Recht-
sprechung namlich dann, wenn sie mit gesunden Wohnverhaltnissen im Sinne des § 1 Abs.
6 Nr. 1 BauGB nicht in Einklang zu bringen sind. Eine exakte Grenze im Sinne eines eindeu-
tigen Grenzwerts lasst sich insoweit jedoch nicht fixieren. Hinsichtlich der Belastung durch
Verkehrslarm beginnt der aus grundrechtlicher Sicht kritische Wert nach dem Oberverwal-
tungsgericht Mlinster in Wohngebieten bei einer Gesamtbelastung durch Dauerschallpegel
oberhalb der Werte von 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht (z.B. OVG NRW, Be-
schluss vom 30.01.2014 - 2 B 1354/13.NE). Hat die Verkehrslarmbelastung bereits ein MaB
erreicht, bei dem nach diesen Grundsétzen eine Gesundheitsgefdhrdung angenommen wer-
den muss, dann gentgt eine Bauleitplanung, die eine derartige Verkehrsldrmbelastung
weiter erh6ht, nur dann dem Gebot gerechter Abwagung, wenn sie die Verkehrslarmerho-
hung — gegebenenfalls durch die Regelung passiven Schallschutzes — ausgleicht (OVG
Rheinland-Pfalz, Urteil vom 25.03.1999 - 1 C 11636/98).
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Die Zumutbarkeit von Geréduschimmissionen kann im Rahmen der Bauleitplanung anhand
der Orientierungshilfe der Immissionsrichtwerte der DIN 18005-1 beurteilt werden. Daneben
kann der Plangeber nach der Rechtsprechung des Oberverwaltungsgerichts Miinster zur Er-
mittlung und Bewertung planbedingten Verkehrslarms grundsatzlich zuldssigerweise auf die
- héheren - Grenzwerte des § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV als Abwégungsleitlinie zurlickgrei-
fen (OVG NRW, Beschluss vom 30.01.2014 - Az. 2 B 1354/13.NE). Die Zumutbarkeit von
Verkehrsgerduschen, auf welche die 16. BImSchV nicht unmittelbar anwendbar ist, bleibt
aber stets auch anhand einer umfassenden Wirdigung aller Umsténde des Einzelfalls und
insbesondere der speziellen Schutzwirdigkeit des jeweiligen Baugebiets zu beurteilen
(BVerwG, Beschluss vom 13.12.2007 - 4 BN 41/07).

Die Immissionsgrenzwerte geméaB § 2 der 16. BImSchV sind zur Information in der nachfol-
genden Tabelle 4.1 dargestellt.

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte der 16. BimSchV

Gebietsausweisung Immissionsgrenzwert [dB(A)]
Tag Nacht
Krankenh&user, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
Reine Wohngebiete und allgemeine Wohngebiete, Klein- 59 49
siedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete * 64 54
Gewerbegebiete 69 59

* Bebauungen im AuBenbereich werden wie Mischgebiete betrachtet (vgl. § 2 der 16. BImSchV)
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5 Berechnung der Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet

5.1 Methodik

Die Ermittlung der Gerduschbelastung aus Verkehrslarm erfolgt rechnerisch unter Zugrunde-
legung der Verkehrsbelastung der zu betrachtenden Emittenten.

Ausgehend von der Fahrzeugdichte sowie der Geschwindigkeit und weiteren Parametern,
wird als Ausgangspunkt fir die weiteren Berechnungen die sogenannte

Emission
geman RLS-90 [7] fir den StraBenverkehr berechnet.

Berechnet wird hierbei nach RLS-90 der Emissionspegel, der dem Schallpegel des Ver-
kehrsweges in 25 m Abstand von der jeweiligen Fahrspur entspricht.

Die berechnete Emission ist dabei nur eine EingangsgroBe fiir die weiteren Berechnungen.
Ausgehend von dem so berechneten Emissionspegel wird dann die
Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels an Immissionsorten (Gebauden) berechnet.

5.2 Schallemissionen StraBenverkehr

Fur eine Abschéatzung der Verkehrsmenge auf der B 220 in H6he des betreffenden Bereichs
wird auf Basis der Verkehrszahlung von 2010 ein DTV-Wert von 14345 KFZ/Tag mit einem
LKW-Anteil von 20% am Tag bzw. 20% in der Nacht, gemaB Tabelle 3 der RLS-90, ange-
nommen. Die LKW-Anteile stellen fiir die B 220 sicher einen ,Worst-Case" Ansatz dar. Fir
eine Abschatzung der Verkehrsmenge auf der K 16 in Héhe des betreffenden Bereichs wird
auf Grundlage der Verkehrszahlung von 2015 ein DTV-Wert von 7350 KFZ/Tag mit einem
LKW-Anteil von 11,3% am Tag bzw. 19,6% in der Nacht angenommen.

5.9 Durchfiihrung der Immissionsberechnungen

Ausgehend von den berechneten Emissionspegeln werden die Immissionen, d.h. die indivi-
duellen Gerauschbelastungen in Form von Einzelpunktberechnungen entlang der Fassaden
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der geplanten Wohngeb&ude bzw. flachenhaft in Form von Isophonen auf dem Plangebiet
mit dem Programm Soundplan 7.4 errechnet.

Die Berechnung erfolgt jeweils getrennt fiir den Tages- und Nachtzeitraum unter Beriicksich-
tigung der bestehenden Bebauung in der Umgebung.

Das Ergebnis ist der sogenannte Beurteilungspegel, d.h. der mit Zu- und Abschlagen verse-
hene physikalische Zahlenwert des energiedquivalenten A-bewerteten Dauerschallpegels.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind tabellarisch in Anlage 4 aufgefthrt. In An-
lage 3 sind die Ergebnisse grafisch in Form von Rasterldrmkarten (Isophonen) dargestellt,
welche die zu erwartenden Immissionen auf einer Héhe von 2 m iiber dem Gelande (ent-
sprechend dem EG und der Freiflachen) flachig angeben, ohne Beriicksichtigung der ab-
schirmenden und reflektierenden Wirkung der Plangebiude.

Die rechnerisch ermittelten Verkehrslarmimmissionen werden gepriift im Hinblick auf die Ein-
haltung der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [6].
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6 Ergebnisse der Verkehrslarmbetrachtung fiir das Plangebiet

In Anlage 4 sind die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung an den Baugrenzen des Plange-
biets dargestellt.

Unter Berlcksichtigung der Fassadenorientierung ergeben sich Beurteilungspegel im EG
von bis zu 61 dB(A) am Tag und 54 dB(A) in der Nacht, in dem obersten Geschoss von bis
zu 62 dB(A) am Tag und 56 dB(A) in der Nacht.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fiir ein allgemeines Wohngebiet
von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht werden somit um bis zu 7 dB(A) am Tag
und 11 dB(A) in der Nacht tiberschritten.

Die Anlagen 3.1 und 3.2 zeigen die Schallsituation in einer Berechnungshoéhe von 2 m iiber
dem Gelénde (entsprechend dem EG und der Freiflachen) fiir den Tages- und Nachtzeit-
raum. Aufgrund der gréBeren Entfernung zur K 16 befinden sich die siidlichen Gebaude in
einer schalltechnisch glnstigeren Position. In den Freibereichen nach Siiden werden Beur-
teilungspegel von > 55 bis <65 dB(A) zum Tageszeitraum und > 45 dB(A) bis <55 dB(A)
zum Nachtzeitraum erreicht.
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7 SchallschutzmaBnahmen gegen Verkehrslarm

7.1 Allgemeines

Zum Schutz gegen L&rm sind grundsétzlich eine Vielzahl von MaBnahmen méglich. Diese
kénnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen
Schallquelle und Empfénger als auch auf den Bereich des eigentlichen Empfangers bezie-
hen.

Bei LarmschutzmaBnahmen wird zwischen aktiven und passiven MaBnahmen unterschie-
den, wobei sich aktive MaBnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallausbrei-
tungsweg beziehen und passive MaBnahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt
sind.

7.2 Aktive LairmschutzmaBnahmen

Grundsatzlich ist bei der Planung von SchallschutzmaBnahmen aktiven MaBnahmen (Schall-
schutzwénden / -wéllen) der Vorzug vor passiven MaBnahmen an den Gebauden zu geben.

In Anbetracht der stadtebaulichen Ausgangslage sind hier aktive SchallschutzmaBnahmen
wohl nicht umsetzbar. Zudem musste der Larmschutz in etwa dieselbe Héhe der Bebauung
aufweisen um auch die oberen Stockwerke wirkungsvoll zu schiitzen.

Da aktive SchallschutzmaBnahmen gegen den Verkehrslarm zum Schutz der Obergeschos-
se bei der gegebenen Situation aufgrund der dann erforderlichen Hohe der Larmschutzwand
nicht umsetzbar sind, werden passive MaBnahmen erforderlich.

7.3 Passive LarmschutzmaBnahmen

In den Fallen, in denen die errechneten Geréduschbelastungen oberhalb der schalltechni-
schen Orientierungswerte liegen, sollten vom Aufsteller des Bebauungsplanes so genannte
»Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinfliissen” in Form einer Kennzeichnung
von Larmpegelbereichen zum passiven Schallschutz gemas DIN 4109 getroffen werden.

«  Erlauterungen zu AuBenldrmpegeln und Liarmpegelbereichen:

Zur Festsetzung von passiven LarmschutzmaBnahmen gemé&B DIN 4109(1989) sind die so
genannten "maBgeblichen AuBenlédrmpegel", bezogen auf den Zeitraum des Tages (06.00
Uhr bis 22.00 Uhr), heranzuziehen. Hierbei unterscheiden sich die maBgeblichen AuBen-
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larmpegel bei Verkehrslarm (Schiene / StraBe) von den berechneten Beurteilungspegeln
zum Zeitraum des Tages durch einen Zuschlag von 3 dB(A).

Die mafBgeblichen AuBenlarmpegel werden nach DIN 4109(1989) Larmpegelbereichen mit
einer Bereichsbreite von 5 dB zugeordnet. In Abhangigkeit von diesen Larmpegelbereichen
ergeben sich dann im bauaufsichtlichen Verfahren die individuellen Anforderungen an die
Luftschallddmmung der AuBenbauteile.

*  Erlauterungen zu schalltechnischen Anforderungen an AuBBenbauteile:

In der Tabelle 8 der DIN 4109(1989) ist eine Staffelung der schalltechnischen Anforderung
an die Ddmmung der AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen in Abhangigkeit vom AuBenpe-
gel bzw. dem Larmpegelbereich wiedergegeben.

Hinweis: Diese Zuordnung gilt flr ein Verhéltnis von Gesamtfliche des AuBenbauteiles (Fassade) zu
Grundflache des Aufenthaltsraumes von 0,8. Bei anderen baulichen Gegebenheiten erge-
ben sich etwas abweichende Verhaltnisse.

Diese Tabellen 8 und 9 der DIN 4109(1989) sind in Anlage 5 dargestellt. In Spalte 5 der Ta-
belle 8 sind als Raumarten ,Blirordume u.d.“ angegeben. In Spalte 4 der Tabelle 8 sind als
Raumarten ,Aufenthaltsrdume in Wohnungen sowie Unterrichtsraume" angegeben.

Anforderungen an das Bauvorhaben nach DIN 4109(1989):

Entsprechend den berechneten maBgeblichen AuBenldrmpegeln und den hieraus resultie-
renden Larmpegelbereichen (Anlagen 4) ergeben sich bei freier Schallausbreitung ohne Be-
ricksichtigung der abschirmenden Wirkung der geplanten Bebauung folgende Anforderun-
gen:

Aufgrund der Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet existieren Anforderungen an
die Schallddmmung der AuBenbauteile der geplanten Gebédude zwischen Larmpegel-
bereich Il und Larmpegelbereich Ill. Bestandsgebaude im Plangebiet sind nicht betrof-
fen.

Dabei ist zu beachten, dass die Anforderung bis einschlieBlich des Larmpegelbereiches Il
bei Biirogebduden keine "echten" Anforderungen an die Fassadenddmmung darstellen, da
diese Anforderung bereits von den heute aus Warmeschutzgriinden erforderlichen Isolier-
glasfenstern bei ansonsten (blicher Massivbauweise normalerweise bei entsprechendem
Flachenverhaltnis von AuBenwand zu Fenster erfillt wird. Je nach Flachenverhéltnissen und
Aufbau des Mauerwerkes gilt dies sogar meist fiir Anforderungen geman Larmpegelbe-
reich IV.
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¢ Neufassung der DIN 4109 vom Juli 2016

Die Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarmpegels zur Ausweisung der Larmpegelbereiche
beruht nach den Vorgaben der DIN 4109 in der Fassung von 1989 allein auf dem Beurtei-
lungspegel fir die Schallimmissionen im Tageszeitraum.

In der Neufassung der DIN 4109 aus 2016 wird der Nachtzeitraum im Vergleich zur Fassung
von 1989 nun ebenfalls durch den Beurteilungspegel im Nachtzeitraum mit einem zusétzli-
chen Zuschlag von 10 dB(A) auf den Verkehrslarm bzw. 15 dB(A) auf den Gewerbelarm be-
ricksichtigt. Die novellierte DIN 4109 in der Fassung von 2016 ist bis zum Zeitpunkt der Er-
stellung dieses Gutachtens jedoch nicht baurechtlich eingefiihrt. Ferner liegt zwischenzeitlich
ein erster Anderungsentwurf seitens des Normenausschusses der DIN vor.

Nach DIN 4109:2016 ergeben sich an den Baugrenzen teilweise héhere Larmpegelbereiche.
Diese sind ebenfalls in den Anlagen 4 dargestellt. Nach novellierter DIN 4109 liegt teilweise
an den Baugrenzen ein Larmpegelbereich IV vor.
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8 Zusammenfassung

Fur das Plangebiet — Bebauungsplan E 2/2 ,Helenenbusch® — in Emmerich wurde eine
schalltechnische Untersuchung durchgefihrt.

Der in einem allgemeinen Wohngebiet zum Tageszeitraum geltende schalltechnische Orien-
tierungswert der DIN 18005 fiir ein allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) am Tag und
45 dB(A) in der Nacht wird um bis zu 7 dB(A) am Tag und 11 dB(A) in der Nacht Uberschrit-
ten.

Es wird deshalb die Umsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen empfohlen. Hierbei erge-
ben sich nach der DIN 4109(2016) Anforderungen gemaB Larmpegelbereich IV fiir die am
starksten betroffenen Fassaden. Fir die nachstgelegen Fassaden der beiden dahinterliegen-
den Gebéaude ergeben sich Anforderungen geman Larmpegelbereich IV.

An Fenstern zu Schlafridumen ist bei einem Beurteilungspegel von > 45 dB(A) im Nachtzeit-
raum eine geeignete MinderungsmafBnahme (z. B. schallgedampfte Llfter) vorzusehen.

Dieser Bericht besteht aus 14 Seiten und 5 Anlagen.

Peutz Consult GmbH

é

ppa. Dipl./Phy el Hubel i.V. Dipl.-Ing.

inz-Peter Aymans
(Messstellenleitung) (Projektleitung)
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Ubersichtslageplan - Bebauungsplan E2/2 "Helenenbusch" in Emmerich am Rhein
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Berechnung der Emissionspegel fiir StraBenverkehr gemaB RLS 90 PEU'Z

CONSULT

StraBenbezeichnung: B 220 Emissionspegel:
StraBengattung: BundesstraBe DTV-Wert (Kfz/24h): 14345 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 861 Nacht: 158
LKW-Anteil [%)]: Tag: 20,0 Nacht: 20,0 L2 70,9 635
StraBenoberflache: Aspahitbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt  Psyo 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]:  PKW: 70 LKW: 70 D, -1,5 -1,5
Steigung/Gefille: 0,0% Dg,q 0,0 0,0
L. [dB(A)] 69,4 62,0
StraBenbezeichnung: K16 Emissionspegel:
StraBengattung: Landes-, KreisstraBe Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 427 Nacht: 65
LKW-Anteil [%]: Tag: 11,3 Nacht: 19,6 L = 66,5 59,6
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsro 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]:  PKW: 70 LKW: 70 D, -1,9 -1,5
Steigung/Gefalle: 0,0% Dgyq 0,0 0,0
L..c [dB(A)] 64,5 58,1
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Rasterlarmkarte Bebauungsplan E2/2 "Helenenbusch"” in Emmerich am Rhein EUI-Z
Berechnungshdhe 2 m . Gelande zum Tageszeitraum (6 - 22 Uhr) P
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Rasterlarmkarte Bebauungsplan E2/2 "Helenenbusch" in Emmerich am Rhein EUI-Z
Berechnungshdhe 2 m . Gelande zum Nachtzeitraum (22 - 6 Uhr) P
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