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1. Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Emmerich am Rhein beabsichtigt den Bebauungsplan E 28/1 -
,Windmiihlenweg“ durch die 2. Anderung zu aktualisieren. Das Plangebiet soll als allge-
meines Wohngebiet (WA-Gebiet) ausgewiesen werden. Der Geltungsbereich wird

begrenzt:
- im Norden durch den Windmihlenweg,

- im Stden, Westen und Osten durch bestehende Wohnbebauung,

Im Rahmen dieser Untersuchung sollen auftragsgemal® die Auswirkungen des von der
Eltener Stral’e (L7), der s’'Heerenberger Stral’e und der Eisenbahnstrecke Grenze D/NL —

Emmerich — Oberhausen ausgehenden Verkehrslarms ermittelt werden.

Grundlage fir die Berilicksichtigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung
ist die DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die
Planung® [5]. Im Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 [6] sind als Zielvorstellungen schalltechnische

Orientierungswerte angegeben.

Herr Dag hat das Ingenieurbiiro Richters & Hils mit der Durchfiihrung der schall-
technischen Untersuchung beauftragt. Die Ergebnisse werden in Form eines gutachtlichen

Berichts vorgelegt.
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2. Rechtsgrundlagen und Regeln der Technik
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BImSchG (2002): Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerdusche, Erschiitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG)
TA Larm (1998): Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Léarm)
DIN ISO 9613-2 (1999): Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien;
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren
VDI 2571 (1976): Schallabstrahlung von Industriebauten
DIN 18005-1 (2002): ,Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung
DIN 18005-1 Beiblatt 1 (1987): Schallschutz im Stadtebau, Beiblatt 1 zu Teil 1: Berechnungsverfahren,
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung
DIN 4109 (1989): Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachweise
18. BImSchV (1991): Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Sportanlagenlarmschutzverordnung — 18. BImSchV)
VDI 2719 (1987): Schalldd@mmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen
VDI 2714 (1988): Schallausbreitung im Freien
Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie (Hrsg.) (2005): Technischer Bericht zur Untersuchung
der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern, Speditionen und Verbraucherméarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere
von Verbrauchermarkten, Heft 3, Wiesbaden
Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen (Hrsg.) (2000): Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der
Be- und Entladung von Lkw, Merkblatter Nr. 25, Essen
Bayerisches Landesamt fur Umwelt (Hrsg.) (2007): Parkplatzlarmstudie 6. Auflage, Augsburg
DataKustik GmbH: Prognosesoftware Cadnal/A, Version 4.6.153, Mlinchen
Diverse Karten, Unterlagen und Angaben zu den Verkehrsdaten der s"Heerenberger Stralle, zur Verfi-
gung gestellt von der Stadt Emmerich am Rhein
Feldhaus/Tegeder: Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) — Kommentar — Sonder-
druck aus Feldhaus Bundesimmissionsschutzrecht — Kommentar, C.F.Miiller, 2014
VDI 3726 Schallschutz bei Gaststatten und Kegelbahnen, Ausgabe Januar 1991
VDI 3770 (2012): Emissionskennwerte von Schallquellen — Freizeit- und Freizeitanlagen
Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03) 1990

LANUV NRW (2012): Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cmet geman
DIN ISO 9613-2

Bauphysik, Schallschutz im Stahlleichtbau, 4.06, Industrieverband fiir Bausysteme im Stahlleicht-

bau e.V. (IFBS), August 2003

Verkehrszahlung nwsib-online.nrw.de

Shell Pkw-Studie 2004, Hamburg

Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen, RLS-90, Ausg. 1990

Verkehrsdaten der Bahnstrecke, Prognose fiir das Jahr 2025, DB Umwelt Berlin
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3. Immissionsrichtwerte / Orientierungswerte

Das Plangebiet soll als allgemeines Wohngebiet (WA-Gebiet) ausgewiesen werden.

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 [6] nennt fir das Bebauungsplangebiet die in Tabelle 1

genannten schalltechnischen Orientierungswerte.

Verkehrsldrm
Gebietskategorie Orientierungswert
tags nachts
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45 dB(A)

‘Tabelle 1: Orientierungswerte gemaf DIN 18005

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Gewerbe) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiede-
nen Arten von Geréuschquellen jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten vergli-

chen und nicht addiert werden.
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4. Emissionsdaten und —berechnung

4.1.Verkehrslarm

StraBRenverkehr

Grundlage zur Ermittlung der Emissionen des StraBenverkehres auf der Eltener Strafle L7
ist die Stra3enverkehrszé&hlung 2010 [22] und fur die s"Heerenberger StraRe die Zahlung
der Stadt Emmerich am Rhein [15]. Die Berechnung der Verkehrslarmimmissionen ist
grundsétzlich auf einen ausreichenden Prognosehorizont von 10 bis 15 Jahren abzustel-
len. Die gezahlten bzw. prognostizierten Daten fiir diese Untersuchung werden auf das
Jahr 2032 hochgerechnet.

Als Basis zur Berechnung der allgemeinen Verkehrszunahme wurde die Shell-Studie [23]
herangezogen. Auf Grundlage der dort erhobenen bzw. prognostizierten jahrlichen Fahr-
leistung je Pkw sowie des Pkw-Bestandes kdnnen die jeweiligen Veranderungen, auch
zwischen den Prognosejahren, ermittelt werden. GemaR dem ,Impulse“-Szenario kann
vom Jahr 2010 ausgehend bis zum Jahr 2032 eine Zunahme von 7,2 % und vom Jahr
2015 ausgehend bis zum Jahr 2032 eine Zunahme von 5,6 % fur den Binnen-, Ziel-, Quell-

und Durchgangsverkehr abgeleitet werden.

Es ergeben sich fur das Jahr 2032 die folgenden Verkehrszahlen:

DTV DTV | mittl. stiindl. Verkehrsstarke? Lkw-Anteil [%]
StraBenabschnitt [Kfz/24n] | [Kiz/24h] Tag Nacht Tag Nacht
2010" Prognose | (6.22Uhr) | (22-6Uhr) | (6-22Uhr) | (22:6 Uh)
20322 Mrag Mnacht PlLkw,Tag PLiw,Nacht
Eltener Strale (L7) 13.775 14.335 860,1 157,69 4,1 4,1

Tabelle 2: Verkehrsbelastungsdaten (Prognose fiir das Jahr 2032)

1) gemaR Verkehrszahlung 2010 [18]

2 Hochrechnung der Verkehrsdaten auf Grundlage der Shell-Studie (+ 7,2 % bis 2032) [12]
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DTV mittl. stiindl. Verkehrsstérke? Lkw-Anteil [%)]
DTV
StraRensbschnit [Kiz/ 24n] | [Kiz/24h] Tag Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht
9 Prognose (6'1 8 Uhr) (1 8- (22'6 (6'22 (1 8- (22‘6
2015 20392 ¥ 22Uhr) | Uhr) | Uhr) | 22Uhr) | Uhr)
‘ Me Mo | Puwd | Puwe | Pliwn
s'Heerenberger Strafle 4228 4.465 285,12 | 180,58 | 40,13 | 0,6 0,3 0,7

Tabelle 3: Verkehrsbelastungsdaten (Prognose fiir das Jahr 2032)

1) gemaR Verkehrszahlung der Stadt Emmerich am Rhein Stand 2015 [18]
2 Hochrechnung der Verkehrsdaten auf Grundlage der Shell-Studie (+ 5,6 % bis 2032) [12]

Aus diesen Belastungsdaten fiir das Prognosejahr 2032 werden fir die relevanten Stra-

Renabschnitte die Emissionspegel (Lmg) gem. den RLS-90 [24] nach folgender Gleichung
berechnet:

Lme = Lm® + D, + Dsyo + Dsg + DedB(A) (1)
mit
Lme = Emissionspegel in dB(A)
Lm(@) = Mittelungspegel in dB(A)
Dy = Korrektur fiir unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten in dB(A)
Dsto = Korrektur fiir unterschiedliche StraRenoberfléachen in dB(A)
De = Korrektur zur Beriicksichtigung der Absorptionseigenschaften von reflektierenden

Fléchen (nur bei Spiegelschallquellen) in dB(A)

Es ergeben sich folgende Emissionspegel:

Eltener Strale (L 7) L £ tags = 62,8 dB(A)
Lm,€ nachts = 55,5 dB(A)

s'Heerenberger Stralle Lm,E tags = 55,8 dB(A)

Lm,E abends = 53,6 dB(A)

L nachts = 47,4 dB(A)

Die Geschwindigkeiten der Fahrzeuge werden mit 50 km/h und die Fahrbahnoberflache
wird als nicht geriff. Gussasphalt in Ansatz gebracht. Der Verlauf der StralRen kann dem

Lageplan entnommen werden.
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Schienenverkehr

Die Schienenverkehrsdaten wurden uns durch die Deutsche Bahn AG [25] fur den Bereich
ABS 46/2 Grenze D/NL — Emmerich — Oberhausen zur Verfligung gestellt. In den Berech-
nungen wurden die prognostizierten Verkehrszahlen fur das Jahr 2025 in Ansatz gebracht.
In den folgenden Tabellen sind die der Berechnung zu Grunde liegenden Schienen-

verkehrsdaten aufgefiihrt.

Zugklassen Gleis 1 (nérdliches Gleis)
Gatt. Anzahl Ziige v nAchs Lw',i (dBA)
Tag Abend Nacht (km/h) Tag Nacht
ELOK_SB 41 0 18 100 71,9 714
GW_KSK 984 0 432 100 85,4 84,8
GW_GGK 246 0 108 100 84,3 83,7
KW_KSK 246 0 108 100 79,8 79,2
KW_GGK 41 0 18 100 76,9 76,3
ELOK_SB 3 0 2 120 61,4 62,6
GW_KSK 72 0 48 120 75,2 76,4
GW_GGK 18 0 12 120 74,1 75,3
KW_KSK 18 0 12 120 69,5 70,8
KW_GGK 3 0 2 120 66,7 67,9
SBAHN_RS 32 0 4 160 10 75,7 69,7
SBAHN_RS 10 0 2 140 10 69,7 65,7
SBAHN_RS 16 0 2 140 12 72,5 66,4
Zugklassen Gleis 2 (siidliches Gleis)
ELOK_SB 42 0 24 100 72,0 72,6
GW_KSK 1008 0 576 100 85,5 86,1
GW_GGK 252 0 144 100 84,4 85,0
KW_KSK 252 0 144 100 79,9 80,4
KW_GGK 42 0 34 100 77,0 79,1
ELOK_SB 3 0 2 120 61,4 62,6
GW_KSK 72 0 48 120 75,2 76,4
GW_GGK 18 0 12 120 74,1 75,3
KW_KSK 18 0 12 120 69,5 70,8
KW_GGK 3 0 2 120 66,7 67,9
SBAHN_RS 32 0 4 160 10 75,7 69,7
SBAHN_RS 12 0 4 140 10 70,5 68,7
SBAHN_RS 16 0 2 140 12 72,5 66,4
Zugklassen mittleres Gleis
HGV_TZ_LDG2 14 0 6 200 734 72,8
ELOK_SB 32 0 16 100 70,8 70,8
GW_KSK 768 0 384 100 84,3 84,3
GW_GGK 192 0 96 100 83,2 83,2
KW_KSK 192 0 96 100 78,7 78,7
KW_GGK 32 0 16 100 75,8 75,8
Tabelle 4 Zugklassenliste fiir die Strecke 2853 (Prognose fiir das Jahr 2025)
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Mit
= ELOK_SB E-Lok, FzKat7 Scheibenbremse
= GW_KSK Giiterwagen, FzKat10 Kunststoff-Klotzbremse
= GW_GGK Giiterwagen, FzKat10 Grauguss-Klotzbremse
= KW_KSK Kesselwagen, FzKat10 Kunststoff-Klotzbremse
=  KW_GGK Kesselwagen, FzKat10 Grauguss-Klotzbremse
= SBAHN_RS, SBAHN_RS S-Bahn FzKat5 Radsch.
= ELOK_SB E-Lok, FzKat7 Scheibenbremse
= GW_KSK Giiterwagen, FzKat10 Kunststoff-Klotzbremse
= GW_GGK Giiterwagen, FzKat10 Grauguss-Klotzbremse
= KW_KSK Kesselwagen, FzKat10 Kunststoff-Klotzbremse
= KW_GGK Kesselwagen, FzKat10 Grauguss-Klotzbremse
= SBAHN_RS, SBAHN_RS S-Bahn FzKat5 Radsch.
= HGV_TZ_LDG2, HGV_TZ_LDG2 HGV-Triebzug, FzKat3 Wellensch. 2System
=  ELOK_SB E-Lok, FzKat7 Scheibenbremse
= GW_KSK Giiterwagen, FzKat10 Kunststoff-Klotzbremse
= GW_GGK Giiterwagen, FzKat10 Grauguss-Klotzbremse
= KW_KSK Kesselwagen, FzKat10 Kunststoff-Klotzbremse
= KW_GGK Kesselwagen, FzKat10 Grauguss-Klotzbremse

Gem. Schall03 [19] wird der Pegel der l&ngenbezogenen Schallleistung Lwa 1 hmfFzim Ok-
tavband f, im Héhenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fiir eine Fahrzeugeinheit

der Fahrzeug-Kategorie Fz je Stunde nach Nr. 3.2. Gleichung 1 berechnet.
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5. Immissionsberechnung

5.1.Verkehrslarm
Straflenverkehrslarm
Zur Berechnung des Mittelungspegels L, von einem Fahrstreifen gema den RLS-90 [24]

wird dieser in anndhernd gleiche Teilstiicke k unterteilt. Fir jedes Teilstlick k ist L,k nach

folgender Beziehung zu berechnen:

Lmk=Lmek+ Dk + Dsk + Dauk + Dpk dB(A) (2)
mit
Lmek = Emissionspegel fiir jedes Teilstiick in dB(A)
Dix = Korrektur zur Berticksichtigung der Teilstiicklange in dB(A)
Dsk = Pegelanderung zur Beriicksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption in dB(A)
Demxk = Pegeldnderung zur Beriicksichtigung der Boden- und Meteorologieddmpfung in dB(A)
Dk = Pegel@nderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten in dB(A)

Der Mittelungspegel ergibt sich anschlieRend aus der Summe der Mittelungspegel der ein-

zelnen Teilstiicke k nach Gleichung 2.

Ly, =10-Ig " 10%"tn dB(A) (3)
k

Die Berechnung des Beurteilungspegels L, von einer Stralle ergibt sich aus

L. =L,+K dB(A) (4)
mit
Lm = Mittelungspegel nach Gleichung 3 in dB(A)
K = Zuschlag fiir erhhte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und

Einmiindungen in dB(A)

Schienenverkehrslarm

Die Schallimmissionen sowie der Beurteilungspegel werden gem. Schall 03 Nr. 7 und Nr. 8
[19] berechnet.

Die Beurteilungspegel werden mit Hilfe der Software Cadna/A [14], flachendeckend als

farbige Larmkarten und in tabellarischer Form (siehe Anhang) dargestellit.
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6. Ergebnisse

6.1.Verkehrslarm — Planflache
Durch die Gerduschimmissionen des offentlichen StraRenverkehrs werden die Orientie-
rungswerte der DIN 18005 zur Tag- und Nachtzeit im Plangebiet nicht flachendeckend

eingehalten (s. a. La&rmkarten Nr. 2 - 7).

Zur Tagzeit werden die Werte im Bebauungsplangebiet um bis zu 1 dB(A) und zur Nacht-
zeit um bis zu 10 dB(A) Uberschritten.

In den Bereichen, in denen die Orientierungswerte berschritten werden (s. a. Ladrmkarten

im Anhang), werden passive LarmschutzmaRnahmen notwendig.

Berechnungshéhe 2,8m (EG) zur Tagzeit
Die Orientierungswerte werden zur Tagzeit im gesamten Plangebiet eingehalten.
Berechnungshdéhe 2,8m (EG) zur Nachtzeit

Die Orientierungswerte werden zur Nachtzeit flichendeckend tiberschritten.

Berechnungshéhe 5,6m (1. OG) zur Tagzeit
Die Orientierungswerte werden zur Tagzeit im gesamten Plangebiet eingehalten.
Berechnungshéhe 5,6m (1. OG) zur Nachtzeit

Die Orientierungswerte werden zur Nachtzeit flaichendeckend iberschritten.

Berechnungshéhe 8,4m (2. OG) zur Tagzeit

Die Orientierungswerte werden zur Tagzeit im norddstlichen und stdéstlichen Teil des
Plangebietes leicht Gberschritten.

Berechnungshdéhe 8,4m (2. OG) zur Nachtzeit

Die Orientierungswerte werden zur Nachtzeit flichendeckend Uberschritten.

Die schalltechnischen Berechnungen fiir den Verkehrslarm wurden im Plangebiet fir die
Berechnungshéhen 2,8 m (EG), 5,6 m (1.0G) und 8,4 m (2.0G) durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse der schalltechnischen Berechnungen sind in Form von flaichendeckenden Larmkar-

ten im Anhang beigeflgt.
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7. SchallschutzmaBnahmen

Die in dem Plangebiet prognostizierten Larmeinwirkungen ausgehend vom StraRenverkehr
kénnen durch passive LarmschutzmafRnahmen gemindert werden. Eine Schallddmmung
der Aullenbauteile an Geb&uden (Fenster, Wande, Dacher) kann den Schallpegel in den
Wohnrdumen entsprechend niedrig halten. Dabei sind folgende Mdglichkeiten des passi-
ven Larmschutzes zu beriicksichtigen:
- Bau der schutzbedirftigen Wohnrdume an der den Emissionsquellen abgewandten
Seite
- Schallschutzfenster und -tiren an den schutzbedurftigen Wohnraumen
- geschlossene Wohnbebauung, d.h. eine Anordnung der Geb&ude parallel zu den
verschiedenen Emissionsquellen, wirkt als Larmschirm und schiitzt die dahinter lie-
genden Flachen und Gebaude, sodass eine gerduscharme Zone entsteht. Dabei

sollten durchgehende Offnungen, wie Hofeinfahrten etc. vermieden werden.

Bei der Ermittlung des ,maRgeblichen AuRenlarmpegels” sind geman der DIN 4109 [7] zu
den zur Tagzeit errechneten Werten 3 dB zu addieren. Die Summe ergibt den mafgebli-
chen AufRenl&rmpegel nach DIN 4109.

Dieser mafigebliche AuRenlarmpegel ist fur die Mindestanforderungen an die Schalldam-
mung von AulRenbauteilen fiir schutzbedirftige Wohnraume anhand der DIN 4109 (Tabel-

len 8 — 10) heranzuziehen.
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Raumarten
Lapege ,MaRgeb- Aufenthaltsraume in Woh-
bereich “C.r.'er Aufen- | Bettenrdaume in Kranken- nungen, Ubernachtungs- Biirorgume 1 und &hnli-
larmpegel* anstalten raume in Beherbergungs- chigs
und Sanatorien stétten, Unterrichtsraume
und ahnliches
dB(A) erf. R'wes des AuBenbauteils in dB
I bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
M 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
v 71 bis 75 50 45 40
VI 76 bis 80 2 50 45
VI >80 2 2 50
) An AuRenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in den Raumen ausgeiibten Tatigkei-
ten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tabelle 5 Anforderungen an die Luftschalld@mmung von AuRenbauteilen gemaR DIN 4109 Tab. 8
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Fir die Fassaden mit ,malgeblichen Auflenlarmpegeln“ von = 56 dB(A) kénnen im Be-

bauungsplan passive SchallschutzmalRnahmen festgelegt werden.

Die entsprechende textliche Festsetzung kénnte wie folgt lauten:

An den gekennzeichneten Fassaden sind die Auenbauteile schutzbediirtiger Rdume, die dem sténdigen
Aufenthalt von Menschen dienen, je nach Larmpegelbereich gemaB DIN 4109 Tab. 8 mit den folgenden resul-
tierenden bewerteten Bauschallddmm-Malen auszustatten:

Lérmpegelbereich Aufenthaltsrdume Biirordume
MaBgeblicher AuBenlarmpegel in Wohnungen und &hnliches
Larmpegelbereich | erf. R'yes = 30 dB

bis 55 dB(A) '

Larmpegelbereich Il erf. Ryres = 30 dB erf. Ry res = 30 dB
56 bis 60 dB(A)

Larmpegelbereich Il erf. Rlyres = 35 dB erf, Rlyes = 30 dB
61 bis 65 dB(A)

GemalR der VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, [9]
ist bei einem AuRengerduschpegel von > 50dB(A) eine schallddmmende, eventuell
fensterunabhé&ngige Luftungseinrichtung fiir Schlafraume notwendig. Geman der DIN 4109
»Schallschutz im Hochbau® [7] sind bauliche MalRnahmen an Au3enbauteilen zum Schutz
gegen AuRenldrm nur voll wirksam, wenn die Fenster und Tiren bei der Larmeinwirkung
geschlossen bleiben und die geforderte Luftschallddmmung durch zusétzliche Liftungs-

einrichtungen/Rollladenkéasten nicht verringert wird.

Immissionspunkthéhen 2,8; 5,6 und 8,4:

Im Plangebiet (siehe Darstellung der mafRgeblichen AuBenldrmpegel im Anhang) ist im
grun markierten Bereich von 56-60 und im gelb markierten Bereich ein mafgeblicher
Larmpegel bis 55 dB in Ansatz zu bringen. Hier sind, unter Beriicksichtigung einer Ubli-
chen Raumgréfle sowie Wand-Fenster-Verhéltnisse, die Anforderungen an die Luftschall-
dammung fur den Larmpegelbereich Il (bzw. I), d.h. ein bewertetes Bauschallddmm-Mal

Rw von min. 30 dB, zu erfilllen. Dieses bewertete Bauschalldamm-MaR wird gem. der
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VDI-Richtlinie 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen“ durch
die Fenster-Schallschutzklasse 2 erreicht.

ma?g:glc&eaguf;rr;i;n:g;gel Larmpegelbereich Schallddmm-MaR R'wes Schallsc;eurz:;?;sen von
bis 55 (gelb) I 30 2
56 — 60 (griin) Il 30 2
61— 65 (rot) Il 35 3
66 — 70 (blau) v 40 4
7175 (braun) v 45 5

Tabelle 6 MaRgebliche AuRenlarmpegel, Larmpegelbereiche, Schallddmm-MaRe und Schallschutzklassen von Fenstern

Die genaue Lage der maRgeblichen AuRenlarmpegel kann der jeweiligen Lérmkarte mit
flachendeckender Darstellung der Larmpegelbereiche gem. DIN 4109 (im Anhang) ent-
nommen werden.

Passive und aktive SchallschutzmaRnahmen zum Schutz der AuBenwohnbereiche
(Terrassen, Loggien) fiir die geplante Bebauung im Plangebiet

Den flachendeckenden Larmpegelkarten ist zu entnehmen, dass durch den StraRenver-
kehrslarm im Gstlichen Bereich des Plangebietes Uberschreitungen der Orientierungswer-
te der DIN 18005 in den AuRenwohnbereichen auftreten.

Um in den AuRenbereichen der Geb&ude die Orientierungswerte einzuhalten, schlagen wir
vor, die Terrassen/ Balkone so anzulegen, dass diese jeweils auf der ldrmabgewandten
Seite der Geb&ude angeordnet werden oder durch eine verlangerte Gebdudewand etc. vor

den Larmimmissionen abgeschirmt werden.

Beispiel (Anordnung der Terrasse/Balkone seitlich bzw. an der larmabgewandten Seite
des Wohnhauses):

Terrasse/Balkon

Terrasse
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8. Qualitét der Ergebnisse

Ungenauigkeiten bei der Ermittlung der Beurteilungspegel kénnen durch die verwendeten
Ausbreitungsalgorithmen und durch Messunsicherheiten bei der Schallleistungspegelbe-
stimmung entstehen.

Die Dampfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer feststehenden Quelle und ei-
nem Aufpunkt ausbreitet, fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbe-
dingungen auf dem Ausbreitungsweg. Werden nur Ausbreitungsbedingungen mit leichtem
Mitwind betrachtet, beschrankt dies die Auswirkung verdnderlicher Witterungsbedingun-

gen auf die Dampfung auf ein sinnvolles Mal.

Nach DIN ISO 9613-2 [3] ergeben sich bei der Ausbreitungsrechnung die in der nachfol-

genden Tabelle aufgeflihrten geschéatzten Genauigkeiten.

Hohe, h * Abstand, d *
0<d<100 m 100 m<d <1.000 m
0<h<5m +3dB +3dB
5m<h<30m +1dB +3dB

* hist die mittlere Hohe von Quelle und Empfanger.
* d ist der Abstand zwischen Quelle und Empfanger.

Anmerkung: Diese Schétzungen basieren auf Situationen, wo weder Reflexionen noch Abschirmung auftreten.

Tabelle 7 Geschatzte Genauigkeit fiir Pegel LAT (DW) von Breitbandquellen, berechnet unter Anwendung von Gleichung (1) bis
Gleichung (10) der DIN ISO 9613-2 [3]

Tendenziell ist an den untersuchten Immissionsorten mit geringeren Immissionspegeln zu
rechnen, da hinsichtlich der Gerduscheinwirkungen der einzelnen Quellen ein konservati-
ver Ansatz gewahlt wurde. Die Rechenergebnisse kénnen damit als Beitrag zur ,Rech-

nung auf der sicheren Seite“ betrachtet werden.
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9. Zusammenfassung

Die Stadt Emmerich am Rhein beabsichtigt den Bebauungsplan E 28/1 -
,Windmihlenweg“ durch die 2. Anderung zu aktualisieren. Das Plangebiet soll als allge-
meines Wohngebiet (WA-Gebiet) ausgewiesen werden. Der Geltungsbereich wird

begrenzt:
- im Norden durch die Windmiihlenweg,

- im Stiden, Westen und Osten durch bestehende Wohnbebauung,

Im Rahmen dieser Untersuchung sollen auftragsgemaR die Auswirkungen des von der
Eltener Stralle (L7), der s’"Heerenberger StraRe und der Eisenbahnstrecke Grenze D/NL —

Emmerich — Oberhausen ausgehenden Verkehrslarms ermittelt werden.

Grundlage fiir die Beriicksichtigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung
ist die DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die
Planung® [5]. Im Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 [6] sind als Zielvorstellungen schalltechnische

Orientierungswerte angegeben.

Die in Kapitel 6 dokumentierten Ergebnisse der schalltechnischen Berechnungen zeigen
auf, dass die schalltechnischen Orientierungswerte trotz der beriicksichtigten aktiven-
Larmminderungsmalnahmen (Larmschutzwand im Bereich der Bahnstrecke) z.T. nicht
eingehalten werden. Die Eingabedaten und die Ergebnisse der Berechnungen kénnen den

farbigen Larmkarten und Tabellen im Anhang dieser Untersuchung entnommen werden.
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Diese Immissionsprognose wurde von den Unterzeichnern nach bestem Wissen und

Gewissen unter Verwendung der im Text angegebenen Unterlagen erstellt.
48683 Ahaus, 08. September 2017
Richters & Hiils

Ingenieurbdro fiir Abfallwirtschaft

und Immissionsschutz

B vz 8 Adoe Qllie,—

Dipl.-Ing. Reinhold Hiils B.Eng. Andre Feldhaus
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10.Anhang

Anhang:

Immissionsdaten der Berechnungen

Beurteilungspegel (am frei gewahlten Immissionspunkt im Plangebiet)

Bezeichnung  [M. |ID [Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht |Tag Nacht |Gebiet |Auto |L&rmart X Y Z
(dBA) |(dBA) |[(dBA) |(dBA) (m) (m) (m) (m)
IP 01 50,0 1482 |55 45 2,80 r 12516352,92  [574470569 (2,80
IP 02 521 150,1 [55 45 5,60 r 12516352,92 (574470569  |[5,60
IP 03 545 1532 [55 45 8,40 r 12516352,92  [574470569 (8,40

Emissionsdaten der Berechnungen (Verkehrslarm)

Bezeichnung  [M.[ID|Lme Zahldaten  |genaue Zahldaten zul. Geschw. |RQ |StraRe- |Steig.|Mehrfachrefl.
noberfl.
Tag |A- |Nacht|DTV|Str.gatt.|M p (%) Pkw |Lkw |Abst.|Dstro|Art Drefl|Hbeb]Abst.
bend
(dBA)|(dBA)|(dBA) Tag |Abend|Nacht|Tag|A- [Nacht|(km/h)|(km/h) (dB) (%) |(dB)[(m) [(m)
ben
d
Eltener Strae 62,8 |-6,6 1555 860,1|10,0 |157,7]4,1 (0,0 {41 |50 |50 |@3- [0,0 [1 (0,0 [0,0
(L7) RAL
s’Heerenberger 55,8 |53,6 |47,4 285,1|180,6 (40,1 [0,6 {03 [0,7 |50 (50 [0.0 |0,0 [1 |0,0 |0,0
Strale
Bezeichnung M. [ID |Lw' Zugklassen Zuschlag Vmax
Tag Nacht Fahrbahn
(dBA)  |(dBA) (dB) (km/h)
Gleis 2 (siidliches Gleis, Ost) 89,7 90,1|(lokal) 2,0
Gleis 2 (siidliches Gleis, Briicke Giilpen Str.) 92,6 93,1{(lokal) 2,0
Gleis 2 (siidliches Gleis, Mitte) 89,6 90,0{(lokal) 2,0
Gleis 2 (siidliches Gleis, BU Heerenbergerstr.) 92,6 92,9{(lokal) 2,0
Gleis 2 (siidliches Gleis, Nord) 89,7 90,2|(lokal) 2,0
Mittelgleis (mittleres Gleis, Ost) 88,0 87,9(lokal) 2,0
Mittelgleis (mittleres Gleis, Briicke Giilpen Str.) 90,9 90,9/(lokal) 2,0
Mittelgleis (mittleres Gleis, Mitte) 88,0 87,9(lokal) 2,0
Mittelgleis (mittleres Gleis, BU Heerenbergerstr.) 90,9 90,9/(lokal) 2,0
Mittelgleis (mittleres Gleis,West) 88,0 87,9(lokal) 2,0
Gleis 1 (ndrdliches Gleis, Ost) 89,6 89,0|(lokal) 2,0
Gleis 1 (nérdliches Gleis, Briicke Giilpen Str.) 92,5 91,9](lokal) 2,0
Gleis 1 (ndrdliches Gleis, Mitte) 89,6 89,0](lokal) 2,0
Gleis 1 (nérdliches Gleis, BU Heerenbergerstr.) 92,5 91,9|(lokal) 2,0
Gleis 1 (nordliches Gleis, West) 89,6 89,0{(lokal) 2,0
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Larmkarten mit flachendeckender Darstellung der Schallimmissionen fiir die Tag- und
Nachtzeit
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