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1 Einleitung und Aufgabenstellung
Es ist die Errichtung von Mehrfamilienhdusern der Nierenberger Stral3e 136 in 46446 Emmerich
geplant. Um Planungsrecht fiir das Bauvorhaben zu schaffen ist die Aufstellung eines Bebauungs-

planes vorgesehen.

Auf Grund des hohen Verkehrsaufkommens auf der sudlich gelegenen Bahnstrecke sind die An-
forderungen der DIN 18005 (hier: Schienenverkehrslarm) zu uberprifen. Des Weiteren befinden
sudlich mehrere Gewerbeeinheiten deren Emissionen abzuschétzen sind. Die sich daraus ergeben-

den Immissionen sind gem. DIN 18005 bzw. TA Larm zu beurteilen.

Es ist eine schalltechnische Untersuchung im Hinblick auf die zu erwartenden Gerauschimmissionen
aus dem offentlichen Schienenverkehr und den gewerblichen Gerauschen im Plangebiet sowie die

Maoglichkeit aktiver und passiver Larmschutzmaf3nahmen zu erstellen.

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans wurde TAC - Technische Akustik von der Alpha
Grundbesitz GmbH beauftrag, die eingangs erwahnte schalltechnische Untersuchung durchzufiihren

und die Ergebnisse zu bewerten.
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2 Normen, Richtlinien und verwendete Unterlagen

Dem Gutachten liegen folgende Unterlagen zugrunde:

2.1 Plane
[1] Auszug Deutsche Grundkarte Emmerich aus http://tim-online.nrw.de Stand Juni 2019

[2] Auszug Grundkarte der OpenStreetMap aus https://www.openstreetmap.org/, Stand Juni
2019

2.2 Normen und Richtlinien

[3] BImSchG - Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschiitterungen und ahnliche Vorgdnge — Bundes-Immissionsschutz-
gesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt
durch Artikel 3 des Gesetzes vom 08. April 2019 (BGBI. | S. 432) geandert worden ist

[4] DIN 18005 -1 - Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die Pla-
nung, Juli 2002

[5] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 - Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren — Schalltech-
nische Orientierungswerte fur die stédtebauliche Planung, Mai 1987

[6] DIN 18005-2 Schallschutz im Stadtebau, Teil 2, Larmkarten — Kartenméfiige Darstellung
von Schallimmissionen, September 1991

[7] TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, 26. August 1998 (GMBI Nr.
26/1998, S. 503), geandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5)

[8] DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, Oktober 1999

[9] 16. BImSchV - 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom Juni 1990, die durch Artikel 1 der Ver-
ordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist

[10]Schall 03, Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege, Anlage 2, Bundesgesetz-
blatt Jahrgang 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben zu Bonn am 23. Dezember 2014

[11] Erlauterungsbericht zur Schall 03, Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur,
Stand 19. Dezember 2014

[12]VvDI 2714 - Schallausbreitung im Freien, Januar 1988
[13]VDI 2719 - Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, August 1987
[14]VDI 2720 Blatt 1 - Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Mé&rz 1997

[15]DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2: Rechnerische
Nachweise der Erfillung der Anforderungen vom Januar 2018, Teil 4: Bauakustische Pri-
fungen, Juli 2016

[16]DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmission im
Freien — Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen, Mai 2006

2.3 Sonstiges

[17]Auskunft der Deutschen Bahn zu den Auslastungen der Bahnstrecke 2270 Emmerich —
Oberhausen, per Mail
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[18] Telefonat mit Herrn Borneck, Bauamt der Stadt Emmerich, zur Vorgehensweise und Anwen-
dung der DIN 4109 (pauschaler Abzug von 5 dB(A) fiir den Schienenlarm)

[19]Konformitatserklarung nach DIN 45687 der SoundPLAN GmbH vom 30.08.2018 fiir das
Schallausbreitungs-Programmsystem SoundPLAN Versionen 8.1, das fur die in diesem Be-
richt dokumentierten Schallprognoserechnungen verwendet wurde.

Seite 6 von 39



I ﬁ
WA
Bericht TAC 4350-19 Heuvelmann, BV Nierenberg Str Emmerich - Schalltechnische Untersuchung u

Technische Akustik

3 Orientierungswerte, Immissionsgrenzwerte

Fur die Belange des Schallschutzes im Rahmen der stadtebaulichen Planung ist die DIN 18005
(Schallschutz im Stadtebau) mit dem Runderlass des Ministeriums fur Stadtentwicklung, Wohnen
und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen vom 21. Juli 1988 eingefuhrt worden (Teil 1 ersetzt
durch DIN 18005-1 vom Juli 2002 [3]).

Die DIN 18005 weist in Abhangigkeit von der jeweiligen Gebietsausweisung und der zu betrachten-
den Emittentenart jeweils Orientierungswerte aus. Sie unterscheidet die Emittentenarten:

Verkehr
Industrie, Gewerbe

Sport/Freizeit

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Emittentenarten sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Emittentenarten jeweils fur sich allein mit den
zugehorigen Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden. Die Beurteilungspegel der

einzelnen Emittentenarten werden auf unterschiedliche Art ermittelt.

Fur den o6ffentlichen Stral3en und Schienenverkehr entsprechen die ermittelten Beurteilungspegel
den nach oben gerundeten Mittelungspegeln fiir den Tag (06.00 Uhr - 22.00 Uhr) und die Nacht
(22.00 Uhr - 06.00 Uhr). Somit ist ein Vergleich mit den Orientierungswerten unmittelbar moglich.

Beim Sportlarm gehen auf3er den Mittelungspegeln noch weitere Gré3en wie Ruhezeiten, Impuls-,

Ton- und Informationszuschlage etc. in die Beurteilung ein.

Im Folgenden werden neben den Orientierungswerten zur Vollstandigkeit die derzeit gangigen
Grenzwerte aufgefiihrt, die im Bereich des Schallschutzes fir die vorliegende Planung Anwendung
finden. Sie sind zu vergleichen mit Beurteilungspegeln, die jeweils auRerhalb von Gebauden vor

Fenstern von schutzbedirftigen Raumen bzw. auf den Freiflachen vorhanden bzw. zu erwarten sind.
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3.1 Orientierungswerte gemaf DIN 18005
Im Rahmen der Bauleitplanung sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau"

in Abhangigkeit von der jeweiligen beabsichtigten Nutzung eines Gebietes Orientierungswerte
angegeben. Sie beziehen sich am Tag auf 16 Stunden im Zeitraum von 06.00 Uhr - 22.00 Uhr
und in der Nacht auf 8 Stunden im Zeitraum von 22.00 Uhr - 06.00 Uhr.

: . Orientierungswerte

Gebietsausweisung .
in dB(A)
Tag Nacht?

Kern- (MK) und Gewerbegebiete 65 55/ 50
(GE)
Dorf- (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50/ 45
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/ 40
Kleingartenanlagen 55 55
Allgemeine Wohngebiete (WA) und
Kleinsiedlungsgebiete (WS) o5 45740
Reine Wohngebiete (WR) 50 40/ 35

*) bei zwei angegebenen Werten gilt der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm
Tabelle 3.1:  Orientierungswerte gemaf DIN 18005
Weiter heil3t es im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1:

»In ldrmvorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Bebauung, die verdichtet werden
soll, und bestehenden Verkehrswegen sowie in Gemengelagen sind in der Regel die Orientierungs-
werte der DIN 18005 nicht einzuhalten. Aus diesem Grunde ist ein Uberschreiten der Orientierungs-

werte in vielen Fallen nicht zu vermeiden.

Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen
werden soll, weil andere Belange tberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaRnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutz-
mafnahmen insbesondere fur Schlafradume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert wer-

den.

3.2 Immissionsgrenzwerte gemaR 16. BImSchV
Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von 6ffentlichen StraRen- und Schienenwegen ist zum
Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche sicher-

zustellen, dass der Beurteilungspegel keinen der folgenden Immissionsgrenzwerte gemafl 16.
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BImSchV [7] uiberschreitet. Im vorliegenden Planverfahren ist kein Bau oder die wesentliche Ande-

rung einer Stral3e vorgesehen, die angegebenen Werte sind hier nur zur Orientierung mit angege-

ben.
Immissionsgrenzwerte
Gebietsausweisung in dB(A)
offentlicher Verkehr
Tag Nacht
Gewerbegebiete 69 59
Kern-, Dorf-, Mischgebiete 64 54
reine und allgemeine Wohngebiete und
o . 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Krankenh&user, Schulen, Kurheime und
. 57 47
Altenheime

Tabelle 3.2: Immissionsgrenzwerte gemaf 16. BImSchV

Der Tagzeitraum erstreckt sich ebenfalls Uber 16 Stunden, der Nachtzeitraum Uber 8 Stunden ent-

sprechend den zuvor erwahnten Zeitrdumen.

3.3 Immissionsrichtwerte gemaR TA Larm fur Gewerbelarm
Die gewerblichen Gerdusche aus den umliegenden Betrieben wurden gemaf TA Larm [7] berechnet und beur-

teilt. Gemaf TA Larm gelten in Abh&ngigkeit von der Nutzung eines Gebietes unterschiedliche Immissionsricht-

werte. Die Einstufung eines Gebietes ergibt sich aus den jeweiligen Flachennutzungs- und Bebauungsplénen

bzw. der tatséchlichen Nutzung. Die Immissionsrichtwerte gemafR TA Larm sind im Folgenden aufgefuhrt:

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert
in dB(A)

Tag Nacht
Industriegebiete (Gl) 70 70
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Kern, Dorf- und Mischgebiete (Ml) 60 45
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete (WA) 55 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenh&auser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 3.3;  Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm
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Die Tagzeit beginnt um 06.00 Uhr und endet um 22.00 Uhr, was einer Dauer von 16 Stunden entspricht. Die
Nachtzeit hat eine Dauer von 8 Stunden, beginnt um 22.00 Uhr und endet um 06.00 Uhr. In der Nachtzeit wird
die volle Stunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt, der

Beurteilung zugrunde gelegt.

Die jeweils zulassigen Immissionsrichtwerte dirfen durch einzelne, kurzzeitige, selten auftretende Gerausche-

reignisse am Tag um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschritten werden.

Die genannten Immissionsrichtwerte sind immissionsortbezogen und sind durch die Gesamtbelastung als

Summe aller gewerblicher Gerauschimmissionen einzuhalten.

3.4 Gebietseinstufung
Das Vorhaben soll die Anforderungen eines allgemeinen Wohngebietes (WA) erflllen.
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4 Bebauungs- und Larmsituation, Vorgehensweise

Es ist die Errichtung von Mehrfamilienhdusern der Nierenberger Stral3e 136 in 46446 Emmerich
geplant. Um Planungsrecht fiir das Bauvorhaben zu schaffen ist die Aufstellung eines Bebauungs-
planes vorgesehen. Die Planflache befindet sich im Einwirkungsbereich der Strecke 2270 Emmerich

- Oberhausen der Deutschen Bahn.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung sind die Auswirkungen der Verkehrsgerdusche

des vorgenannten 6ffentlichen Schienenverkehrs auf das Plangebiet zu betrachten.

Des Weiteren befinden stlidlich mehrere Gewerbeeinheiten deren Emissionen abzuschatzen sind.

Die sich daraus ergebenden Immissionen sind gem. DIN 18005 bzw. TA Larm zu beurteilen.

Die Lage des Vorhabens ist dem Lageplan in Anhang Al zu entnehmen.

4.1 Offentlicher Schienenverkehr
Die Deutsche Bahn strebt den Ausbau des Streckennetzes Emmerich — Oberhausen an. Im Rahmen

des Ausbaus soll ein neues Gleis errichtet werden, gleichzeitig ist geplant, Larmschutzwéande zu
errichten. Durch diese MaRRhahme entstehen zusatzliche Verkehre, die Gerauschsituation fir die
bestehende und auch die hier geplante Wohnbebauung verbessert sich durch die Gesamtmalf3-
nahme zukinftig. Der Zeitpunkt der vollstandigen Umsetzung dieses Vorhabens ist nicht absehbar.
Da die hier betrachtete Baumaflinahme zeitnah umgesetzt werden soll, ist fuir die Bebauung die heu-
tige Situation die kritischere. Die Anforderungen der DIN 18005 mit den MaRnahmen der DIN 4109
sind somit unter Berlicksichtigung der heutigen Streckenauslastung zu Uberprifen und zu bewerten.
Durch die UmbaumaRnahmen der Deutschen Bahn inkl. Larmschutzwénde wird in Zukunft die Situ-

ation fur die Bewohner des Neubaus verbessert.

Entsprechend der Aufgabenstellung sind die Beurteilungspegel durch den 6ffentlichen Schienenver-
kehr jeweils fur den Tag- und Nachtzeitraum zu ermitteln. Die Berechnungen erfolgten gemaf den
in der DIN 18005-1 genannten Richtlinien. Die Darstellung der Ergebnisse erfolgte jeweils fir die
Tag- und Nachtzeit in Form von Gebaudelarmkarten, d. h. als farbige Flachen gleicher Beurteilungs-
pegelklassen in 5 dB Klassenbreite, fur alle erforderlichen Immissionshéhen unter Berilicksichtigung
der Planbebauung im Plangebiet. Die Farben wurden gemaR der DIN 18005, Teil 2, gewahlt. Aus
den Larmkarten kdnnen die Larmimmissionen an allen Fassaden der Plangebdude innerhalb des

Plangebietes abgelesen und mit den Orientierungs- bzw. Richtwerten verglichen werden.

4.2 Gewerbe im Umfeld
Die sudlich gelegenen Gewerbeflachen sind mit einer Vielzahl kleinerer Betriebe besiedelt. Bestehende Ge-

werbe im Umfeld wurden beim Ortstermin in Augenschein genommen. Mogliche Gerdusche dieser Betriebe
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sind im Weiteren mit ihren Auswirkungen auf das Plangebiet abzuschéatzen. In der DIN 18005-1 [3] heil3t es im
Kapitel 5.2.3:

Wenn die Art der unterzubringenden Anlagen nicht bekannt ist, ist fur die Berechnung der in der Umgebung
eines geplanten Industrie- oder Gewerbegebietes ohne Emissionsbegrenzung (siehe 7.5) zu erwartenden
Beurteilungspegel dieses Gebiet als eine Flachenschallquelle mit folgenden flachenbezogenen Schallleis-

tungspegeln anzusetzen:
— Gewerbegebiet, tags 60 dB.

Die Emission der so betrachteten Gewerbeflache wird an Hand umliegender bestehender schutzbedirftiger
Wohnnutzungen begrenzt und abgeschéatzt, dabei wird mindestens ein flachenbezogenen Schallleistungspegel
entsprechend dem Ansatz der DIN 18005 von 60 dB(A) zur Tagzeit angenommen. Entsprechend dem Schutz-
anspruch der zu bertcksichtigen Immissionsorte wird in der Nachtzeit von einer 15 dB(A) geringeren Emission
ausgegangen. Durch diesen Ansatz wird die maximal mégliche Auslastung der Gewerbeflachen sichergestellt.

Anhang A2 zeigt die Gewerbeflache und die Immissionsorte zur Abschatzung und Begrenzung der Gerausche-

missionen.
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5.1 Bestimmung der Gerduschemissionen aus dffentlichem Schienenverkehr
Die Emissionen des Schienenverkehrs werden durch Berechnung analog der aktualisierten

Technische Akustik

Schall 03 [10] ermittelt. Danach wird der langenbezogene Schallleistungspegel Lwahm,Fz im Oktav-

band f im Hohenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fur eine Fahrzeugeinheit der Fahrzeug-

Kategorie Fz je Stunde nach Gleichung 1 der Schall 03 berechnet. Die Berechnung erfolgt fiir acht

Oktavbander mit den Mittenfrequenzen von 63 Hz bis 8.000 Hz fur unterschiedliche Emissionshéhen.

Die Eingangsdaten zur Berechnung der Emissionen des Schienenverkehrs wurden den Angaben

der DB AG fur heutigen Zustand 2018 entnommen, vgl. Anhang B.

Mit dem gednderten Rechenverfahren der Schall 03 [10] ist die Einfihrung von héhenbezogenen

Schallleistungspegeln verbunden. Im Bereich der Schienenwege ist danach mit folgenden Emissi-

onspegeln zu rechnen:

Quelle Hohe hg Gber Lwathmrz in dB(A)
Ist-Zustand 2018 Boden tags nachts
Om 94,0 94,7
Strecke 2270
Emmerich - Oberhau- 4m 75,2 77,8
sen 5m 52,2 50,7

Tabelle 5.1: Emissionspegel nach Schall 03 fiir den 6ffentlichen Schienenverkehr

Zuschlage fur Brucken sind im vorliegenden Fall nicht vergeben worden.
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5.2 Berechnung der Gerauschimmissionen (Beurteilungspegel)
Die Berechnung der Beurteilungspegel fur den Schienenverkehr erfolgt nach den Anforderungen der

Schall 03 [10].

Es wurde folgende Berechnung durchgefuhrt und dargestellt:
e Quelle offentlicher Schienenverkehr Tag
¢ Quelle offentlicher Schienenverkehr Nacht

Insgesamt wurden folgende Larmkarten fur die Tag- und Nachtzeit erstellt:

Quellenart et SIETE e (e Art der Larmkarte Anhang
bauung
Tag Nacht
Offentlicher Verkehr Freie Schallausbrei- Beurtellgngspegel D1 D2
tung Rasterlarmkarten

Tabelle 5.2: Berechnete Farbkarten mit Beurteilungspegeln im Anhang

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Form von Rasterlarmkarten jeweils fur die Tag- und Nacht-
zeit, d. h. als farbige Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen in 5 dB Klassenbreite. Die Farben
werden gemal der DIN 18005, Teil 2, gewahlt. Aus den Rasterlarmkarten kénnen die Larmimmissi-

onen an jedem Punkt abgelesen und mit den Orientierungs- bzw. Richtwerten verglichen werden.

5.3 Ergebnisse
Die Berechnung der Gerdauschimmission des offentlichen Verkehrs erfolgte wie unter Punkt 5 be-

schrieben. Dargestellt werden die Beurteilungspegel analog der Schall 03.

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt als Gebaudelarmkarten fir alle GeschoRRe einer geplanten

Bebauung fir den Tag und die Nacht (vgl. Anhdnge D1/D2).

Die Ergebnisse zeigen, dass sowohl tagsuber als auch nachts die Orientierungswerte der DIN 18005
zum Teil Uberschritten werden. An den Fassaden der Geb&ude liegen die Beurteilungspegel wah-
rend der Tagzeit zwischen 55 dB(A) und 62 dB(A), nachts zwischen 55 dB(A) und 63 dB(A).

MaRnahmen zum Schutz vor Verkehrsgerduschen sind somit erforderlich.
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6 MalRnahmen

6.1 Schutz vor Verkehrsgerauschen
Zum Schutz vor den Gerauschen aus dem offentlichen StraRenverkehr kommen hier passive Schall-

schutzmafinahmen in Form einer geeigneten Auslegung des Schallschutzes der Gebaudehiille in
Betracht (aktive MaRnahmen sind auf Grund der Gegebenheiten nicht praktikabel). Diese wird nach-
folgend im Zusammenhang mit der Festlegung der Schallddmmung der Fassade gemaR DIN 4109

aus der Berechnung des mafR3geblichen AuZenlarmpegels betrachtet.

Durch passive MaRnahmen werden gesunde Wohnverhéltnisse im Inneren des Geb&audes ausge-
hend von den vorhandenen maf3geblichen AulZenlarmpegeln und der Gebaudegeometrie sicherge-

stellt.

Es ist zu beachten, dass ohne Kenntnis der konkreten baulichen Verhaltnisse aus den zu berick-
sichtigenden Ergebnissen nicht auf die erforderlichen resultierenden Bau-Schallddmm-Mal3e einzel-
ner unterschiedlicher AuRenbauteile einer Fassade und demzufolge auch nicht auf das bewertete
Schalldamm-Malf fir in Aul3enbauteilen vorhandene Fenster geschlossen werden kann. Hierfur be-
darf es der Kenntnis der jeweiligen Raumnutzung, Raumgrofie sowie der konkreten Fassadenaus-
gestaltung. Die Dimensionierung der konkreten akustischen Eigenschaften der Fassadenbau-

teile erfolgt im Rahmen des Schallschutznachweises.

6.2 Passive MaRhahmen
Im Januar 2018 ist eine neue DIN 4109 (2018) [12] erschienen, die gegenlber der bisherigen DIN

4109 (1989) eine Anderung in Bezug auf die Berechnung des mafRgeblichen AuRenlarmpegels zur
Bemessung der erforderlichen Fassadenschalldammung enthalt. Zudem wird in der DIN 4109 (2018)
auch die Nachtzeit bertcksichtigt. AuRerdem werden die Anforderungen an die Aul3enbauteile nun-
mehr unmittelbar aus den maf3geblichen AuRenlarmpegeln dB-genau berechnet, anstatt aus den
AuRenlarmpegeln zunachst Larmpegelbereiche abzuleiten, aus denen dann die Anforderungen er-

mittelt wurden.
Zwischenzeitlich ist die neue DIN 4109 (2018) bauordnungsrechtlich eingefihrt.

Die passiven LarmschutzmafZnahmen gemaf DIN 4109 (2018) werden anhand der maf3geblichen

AuRenlarmpegel dB-genau ausgelegt.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mafe R'w,ges der Aul3enbauteile
von schutzbedirftigen Raumen im Sinne der DIN 4109 ergibt sich unter Berticksichtigung der unter-

schiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R'w,ges = La — Kraumart
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Dabei ist
Kraumart = 25 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB fiir Buroraume und Ahnliches;
La der MaRRgebliche AuRenlarmpegel

Mindestens einzuhalten sind:

’

wges = 35 dB fur BettenrAume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'wges =30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Blroraume und
Ahnliches.

Fur gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal3e von Ry ges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund

der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Der maf3gebliche AuBenlarmpegel L, vor den Fassaden errechnet sich gemanR der DIN 4109 (2018)
aus dem Beurteilungspegel (tags) des offentlichen Verkehrs unter Berticksichtigung einer Korrektur
von + 3 dB(A).

Zusatzlich gilt: Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der maf3gebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafs aus dem 3
dB(A) erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht mit einem Zuschlag von 10 dB(A). Aufgrund der
Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerauschen in Verbindung mit dem Frequenz-
spektrum der Schallddmm-Male von AuRRenbauteilen ist der Beurteilungspegel fur Schienenverkehr
pauschal um 5 dB(A) zu mindern. Gem. BauO NRW wurde die Anwendung des pauschalen Abzugs
von 5 dB(A) mit der Stadt Emmerich [18] abgestimmit.

6.3 Erforderliche MalRhahmen
Fir eine mogliche Wohnbebauung innerhalb der Planflache ergeben sich maf3gebliche AuZenlarm-

pegel bis zu 71 dB(A). Hieraus ergeben sich Anforderungen fiir das gesamte bewertete Bau-Schall-

damm-Mald R’wges fir eine Wohnnutzung von 30 bis 41 dB.

6.4 Darstellung der Ergebnisse zu den passiven Mal3hahmen
Die maf3geblichen AuRBenlarmpegel gemafd DIN 4109 (2018) wurden fur freie Schallausbreitung an-

hand einer farbigen Larmkarte in einer Hohe von 4 m dargestellt.

Folgende Farbkarte wurden erstellt:
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Berticksichtigung
Bebauung

Art der
Darstellung

DIN 4109 (2018)

Maximum aus
Tag- und Nachtzeit

Freie Schallausbreitung

Rasterlarmkarte

Anhang E

Tabelle 6.1: Berechnete Farbkarten zu den passiven MaRhahmen im Anhang

6.5 Weitere Hinweise

Technische Akustik

Bei AuRenpegeln > 50 dB(A) nachts miissen gemaf VDI 2719 [10] die Fenster grundsatzlich ge-

schlossen bleiben, um die Einhaltung der in der Richtlinie empfohlenen Innenpegel zu gewéahrleisten.

In diesem Fall wird eine fensterunabhéngige Liftung Uber geeignete schallgeddammte Liuftungsele-

mente empfohlen. Im Beiblatt 1 der DIN 18005 [5] wird darauf hingewiesen, dass bereits bei Beur-

teilungspegeln tber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestorter Schlaf haufig

nicht mehr moglich ist. Da im vorliegenden Fall fir die bestehenden und das geplante Wohnhaus

Beurteilungspegel nachts von > 45 dB(A) auftreten, wird empfohlen, hier fur alle eventuellen

Schlaf- und Kinderzimmer schallgeddmmte Liftungselemente einzubauen. Dies trifft fur alle

nicht grinen Fassaden Bereiche im Anhang D2 zu. Alternativ waren auch (teil)verglaste Vorbauten

mdoglich. Zur Liftung von Raumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die StoRIiftung

verwendet werden.
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7 Gewerbe im Umfeld

7.1 Immissionsorte und Schutzanspruch
Zur Abschatzung der moglichen Nutzung der bestehenden Gewerbebetriebe wurden Immissionsorte

im Umfeld der Betriebe gewahlt. Auf Grund der Situation vor Ort sind folgende Immissionsorte mit

den zugehdrigen Gebietseinstufungen zu betrachten:

: : Immissions-
- Gebietsein- : :
Immissionsort richtwert in
stufung
dB(A)
Tag | Nacht
10 1: Nierenberger Stral3e 134a Mlsc(rlc/ﬂ(;b'et 60 45
10 2: Nierenberger Stral3e 134b Mlsc(rlz/ﬂ(;b'et 60 45

Technische Akustik

Tabelle 7.1: MaRgebliche Immissionsorte im Umfeld, deren Einstufung und Immissionsrichtwerte

Die Lage der Immissionsorte geht aus dem Anhang A2 hervor. Fur die bestehende Wohnbebauung
wurde zur Wahrung gesunder Wohnverhéltnisse der Schutzanspruch eines Mischgebietes bertck-

sichtigt

7.2 Gewerbeflachen im Umfeld

Die Gewerbeflache wird mit folgenden flachenbezogenen Schallleistungspegeln belegt:

; flachenbezogener Schallleis-
Teilflache .
tungspegel Lw™" in dB(A) / m2
Tag Nacht
Gewerbeflache 60 45

Tabelle 7.2: Flachenbezogene Schallleistungspegel

Gemal TA Larm ist eine getrennte Untersuchung von einzelnen, kurzzeitig herausragenden Gerau-

schereignissen durchzufuhren. Dabei wird davon ausgegangen, dass die Pegelspitzen an den un-

gunstigst gelegenen Standorten der Anlage auftreten. Im vorliegenden Fall wurden Schallleistungs-

pegel Lw berticksichtigt:
Spitzenpegel (Tag):

Spitzenpegel (Nacht):

Lw = 110 dB(A)

Lw = 85 dB(A)
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Mit den zuvor gewahlten flachenbezogenen Schallleistungspegeln ergeben sich an den Referenz-

Immissionsorten folgende Beurteilungs- bzw. Spitzenpegel:

- Beurteilungspegel L, Immissionsrichtwert
Immissionsort : :
in dB(A) in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
IO 1: Nierenberger Stral3e 57 42 60 45
IO 2: Nierenberger StralRe 60 45 60 45
Tabelle 7.3: Beurteilungspegel
- Spitzenpegel zuléassiger Spitzen-
Immissionsort . .
Larmax in dB(A) pegel Larmax in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
IO 1: Nierenberger StralRe 82 57 90 65
IO 2: Nierenberger Stral3e 92 67 90 65

Tabelle 7.4:  Spitzenpegel

Mit dem so gewahlten Ansatz werden an den Immissionsorten die Richtwerte ausgereizt.

7.3 Berechnung der Gerauschimmissionen im Plangebiet (Beurteilungspegel Gewerbe)

Grundlagen
Aus den Schallleistungen der Quellen wurden Uber eine Ausbreitungsrechnung unter Berlcksichti-

gung der Geometrie, der Luftabsorption, der Dampfung durch Meteorologie und Boden, der Hohe

der Quellen und der Immissionsorte Uber dem Gelande, der Richtwirkung sowie etwaiger Abschir-

mung die jeweiligen zu erwartenden Immissionsanteile im Plangebiet berechnet.

Die Berechnungen der Immissionen erfolgten analog der DIN ISO 9613-2 [8] in Oktavbandbreite.

Die vorgenannte Richtlinie gibt Regeln an, mit deren Hilfe die Schallimmission ausgehend von einer

Schallguelle oder einer Gruppe von Schallquellen bestimmt werden kann. Die ermittelten Schallleis-

tungspegel wurden in Oktavbandbreite Lw okt in die Ausbreitungsrechnung eingesetzt.

Der Immissionspegel (Mittelungspegel) Ls jeder Quelle ergibt sich dann gemaf: nachfolgender Glei-

chung:

Ls = Lw + Ko + Agiv + Aam + Agr + Abar + Amisc

Die Formelzeichen inkl. der Vorzeichen in der Formel entsprechen den im Anhang doku-

mentierten Ausdrucken der Schallausbreitungssoftware und weichen insofern von den For-
meln der DIN ISO 9613-2 [8] ab.
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Hierin bedeuten:

Ls = Immissionspegel (Mittelungspegel) jeder Quelle, entspricht dem Lat(DW) der
DIN ISO 9613-2

Lw = Schallleistungspegel (Basis Laeq) in dB(A)

Ko = D+ Dq, Richtwirkungskorrektur, entspricht dem Dc der DIN ISO 9613-2, mit:
D = Richtwirkungsmalf in dB
Do = Raumwinkelmald in dB

Adv = Dampfung durch geometrische Ausbreitung in dB

Aam = Dampfung durch Luftabsorption in dB

Agr = Dampfung durch Bodeneffekte in dB

Avar = Dampfung durch Abschirmung in dB

Anmisc = Afol + Anous + Asite Da@mpfung verschiedener Effekte mit:

Al = Bewuchsdampfungsmal in dB
Anous = Bebauungsdampfungsmalf in dB
Asie = Dampfungsmal durch Industriegeléande in dB

Die Dokumentation erfolgte nur fur Mittelwerte und Mittelungspegel.
Die Berechnung der anteiligen Immissionen erfolgte fur die Planflache in einer Héhe von 4 m.

Die Schallausbreitungsrechnung wurde mit dem Programm SoundPLAN Version 8.1 der Sound-
PLAN GmbH (Backnang) durchgefiihrt. Die Software erfillt gemafR einer Konformitatserklarung

[19]die Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen gemaf DIN [10].

Ergebnisse der Berechnungen
Der Anhang C2 zeigt die Rechenlauf-Informationen der Schallausbreitungsrechnung mit allen Para-

metern. Dargestellt werden die Beurteilungspegel analog der TA Larm. Die Darstellung der Ergeb-
nisse erfolgt als Rasterlarmkarten fur freie Schallausbreitung in einer Héhe von 4 m. Die Beurtei-
lungspegel und Spitzenpegel fur den Tag und die Nacht sind in den Anhéngen F dargestellt. Insge-

samt wurden folgende Larmkarten fur die Tag- und Nachtzeit erstellt:
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Berucksichtigung Be-

Quellenart bauung

Art der Larmkarte Anhang

Tag Nacht

Beurteilungspegel

Rasterlarmkarten X Xz

Umliegende Gewerbe | Freie Schallausbreitung

Spitzenpegel

Rasterlarmkarten F3 4

Umliegende Gewerbe | Freie Schallausbreitung

Tabelle 7.5: Berechnete Farbkarten mit Beurteilungspegeln im Anhang

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Form von Rasterlarmkarten jeweils fur die Tag- und Nacht-
zeit, d. h. als farbige Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen in 5 dB Klassenbreite. Die Farben
werden gemal der DIN 18005, Teil 2, gewahlt. Aus den Rasterlarmkarten kénnen die Larmimmissi-

onen an jedem Punkt abgelesen und mit den Orientierungs- bzw. Richtwerten verglichen werden.

7.4 Beurteilung bestehende Gewerbebetriebe gemald TA Larm

Grundlagen
Die Beurteilung der einwirkenden Gerausche erfolgte gemaf TA Larm unter Beriicksichtigung der

Einwirkzeiten, Ruhezeiten sowie der Zuschlage fur Auffalligkeiten (Impulse, Téne). Der Beurteilungs-

pegel wird nach folgender Gleichung berechnet:

N
L, - 10"{%21_] 1,001 (Crea~Coer +Kr +Ky+K i )
roj=1

Hierin bedeuten:

Tr = Beurteilungszeitraum (lauteste Nachtstunde Tr= 1 h; tagsiber Tr= 16 h)
Tj = Teilbeurteilungszeit

Laea, = Mitwind-Mittelungspegel fiir die Teilzeit Tjin dB(A)

Cmet = Meteorologische Korrektur in dB

Kr, = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit fur die Teilzeit T; in dB
Ki, = Zuschlag fur Impulshaltigkeit fir die Teilzeit T;in dB

KRr,j = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit in dB

Im Folgenden werden fir den vorliegenden Fall die 0. g. Zuschlage erlautert.
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Meteorologische Korrektur (Cmet)
Ausgangsgrof3e zur Bestimmung des Beurteilungspegels ist der Mittelungspegel Laeq. Dieser Mitte-

lungspegel ist gemal TA Larm als Mitwind-Mittelungspegel zu bestimmen. Nach Abzug des meteo-
rologischen Korrekturfaktors Cmet erhalt man den zur Beurteilung erforderlichen Langzeitmittelungs-
pegel.

Entsprechend den Vorgaben der DIN ISO 9613-2 kann Cmet Nnach folgender Gleichung bestimmt

werden:

Cmet = 0 dB, wenn d, <10-(hs + hy), sonst
Chmet = Co:[1-10-(hs + hy)/dp] in dB
Dabei ist:

hs = Ho6he der Quelle inm
hr = Ho6he des Immissionsortes in m
dp = Abstand zw. Quelle und Immissionsort in m, projiziert auf die horizontale Bodenebene

Co = Faktor in Dezibel, der von den 0rtlichen Wetterstatistiken fir Windgeschwindigkeit und
Windrichtung sowie Temperaturgradienten abhangt.

Die Berechnung der Cmet - Werte erfolgt im Rechenkern der verwendeten Schallausbreitungssoft-
ware und ist daher bereits in den Immissionsberechnungen enthalten. Aufgrund der geringen Ab-
stande und im Rahmen einer konservativen Betrachtung wurde keine meteorologische Korrektur
berucksichtigt.

Cmet =0dB

Tonzuschlage (Kr)
Grundsatzlich kdnnen Gerausche emissionsseitig ton- und informationshaltig sein. Immissionsseitig

kann sich jedoch die Ton- und Informationshaltigkeit auf Grund der frequenzabhéngigen Schallaus-
breitung, der Vermischung verschiedener Quellen zu einem einheitlichen Gerauschgemisch und der
Verdeckung durch Hintergrundgerausche stark reduzieren oder gar vollstandig verschwinden. Somit
ist gutachterlich einzuschéatzen, welcher Tonzuschlag auf Grund der vorhandenen Emissionen von
0, 3 oder 6 dB im jeweiligen Fall zu erwarten und entsprechend in der Prognoserechnung zu verge-

ben ist.

Es wurde davon ausgegangen, dass eventuelle Zuschlage fur Ton- und Informationshaltigkeit bereits

in den flachenbezogenen Schallleistungspegeln bereits enthalten sind.

Alle Anlagen: Kr=0dB
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Impulszuschlage (K))
Grundsatzlich erfolgt die Angabe der Schallemissionen Uber die Angabe des zeitlich gemittelten,

A-bewerteten Schallleistungspegels Lwaeq. Fur die Beriicksichtigung der Impulshaltigkeit ist dann ein
entsprechender Zuschlag Ki zu vergeben. In manchen Fallen liegen fir die Schallquellen Schalleis-
tungspegelangaben Lwateq Vor, die bereits bei der Ermittlung der Daten die Impulshaltigkeit, z. B.
aus der Messung des Taktmaximalpegels Larreq, enthalten. Fir diese Schallquellen wird in die Prog-
nose direkt der Lwateq €ingesetzt; eine weitere Vergabe eines separaten Impulszuschlages erfolgt

bei diesen Quellen nicht.

Grundsatzlich kénnen Gerdusche im Nahbereich impulshaltig sein. Es wurde davon ausgegangen,
dass eventuelle Zuschlage fur Impulshaltigkeit bereits in den flachenbezogenen Schallleistungspe-

geln bereits enthalten sind. Ein weiterer, separater Zuschlag erfolgt daher nicht:

Alle Quellen: Ki=0dB

Zuschlage fir Ruhezeiten (Kgr)
Gemal TA Larm erfolgt auf die Immissionspegel in den Beurteilungszeitraumen erhéhten Ruhebe-

dirfnisses

an Werktagen  06.00 Uhr bis 07.00 Uhr
20.00 Uhr bis 22.00 Uhr

an Sonn- und 06.00 Uhr bis 09.00 Uhr

Feiertagen 13.00 Uhr bis 15.00 Uhr
20.00 Uhr bis 22.00 Uhr

fur die Gebiete

e Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete
e Reine Wohngebiete
e Kurgebiete, Krankenh&auser und Pflegeanstalten

ein Zuschlag von Kr = 6 dB.

Die Planflache soll als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen werden, somit ergibt sich ein Zuschlag
von:

Kr=6dB

Die Berlcksichtigung der Zuschlage wurde automatisch vom Schallausbreitungsprogramm durch-
gefihrt. Im vorliegenden Fall entsprechen die Beurteilungspegel den dort berechneten Immissions-

pegeln (vgl. Anhang F).
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7.5 Ergebnisse Gerauschimmissionen umliegende Gewerbe
Die Ergebnisse der Beurteilungspegel sind in den Rasterlarmkarten fir freie Schallausbreitung in

einer Hohe von 4 m fur den Tag und die Nacht (vgl. Anhénge F1/F2) ersichtlich.

Die Ergebnisse zeigen, dass sowohl tagsuiber als auch nachts die Orientierungswerte der DIN 18005
und somit auch die Immissionsrichtwerte der TA Larm fir allgemeine Wohngebiete tberwiegend
eingehalten werden. Im Plangebiet liegen die Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit zwischen
47 dB(A) und 57 dB(A), nachts zwischen 30 dB(A) und 40 dB(A).

Die Immissionsrichtwerte im sidlichen Bereich werden um maximal 2 dB(A) Uberschritten, auf Grund

von Abstandsflachen ist hier allerdings mit keiner Bebauung zu rechnen.

Die Ergebnisse der Spitzenpegel sind in den Rasterlarmkarten fur freie Schallausbreitung in einer
Hohe von 4 m fur den Tag und die Nacht (vgl. Anhange F3/F4) ersichtlich.

Die Ergebnisse zeigen, dass sowohl tagsiber als auch nachts zulassigen Spitzenpegel der TA Larm
fur allgemeine Wohngebiete eingehalten werden. Im Plangebiet liegen die Spitzenpegel wéhrend
der Tagzeit zwischen 60 dB(A) und 79 dB(A), nachts zwischen 35 dB(A) und 54 dB(A).

MaRnahmen zum Schutz des Plangebietes gegen Gewerbelarm der umliegenden Betriebe

sind somit nicht erforderlich.

Grevenbro'u):h, den.15.08.2019

S (/;‘l /L' " //( ' l/,(/\
Dipl.-Ing. Klaus Boehmer Dipl.-Ing. Ulrich MWilms - \4\

(Sachbearbeiter) (Offentlich bestellter undiyereidigter- . g
Sachverstandiger fir Schallimmissionsschutz) ..., |5/

)
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Anhang A: Plane

Anhang Al: Lage im Stadtgebiet
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Anhang A2: Umliegende Gewerbeeinheiten und Immissionsorte
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Anhang B: Verkehrsdaten
Strecke 2270

Abschnitt  Emmerich
Bereich Grollscher Weg

von_km bis_km
60,3 62,1
Zustand 2018 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart | Anzahl | Anzahl| v_max |Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag | Nacht| km/h ategorie Anzahl ategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl
GZ-E 2 1 90(7-25_A4 1|10-22 29|10-Z215 7
GZ-E 2 2 90|7-Z5_A4 1|10-Z2 27|10-Z15 7
GZ-E 1 0 90|7-Z5_A4 1|10-Z2 26
GZ-E 1 0 90|7-Z5_A4 1|10-Z2 29
GZ-E 5 2 90|7-Z5_A4 1|10-Z2 34
GZ-E 3 0 90|7-Z5_A4 1|10-Z2 21
GZ-E 1 1 90|7-Z5_A4 1|10-Z2 26(10-Z15 6
GZ-E 10 3 90|7-25_A4 1]|10-22 32
GZ-E 1 0 90|7-25_A4 1]|10-Z22 26(10-Z215 7
GZ-E 8 3 90[7-25 A4 1|10-22 29|10-Z15 7
GZ-E 1 0 90|7-25_A4 1|10-Z2 21|10-Z15 5
GZ-E 0 1 100(7-Z5_A4 1|10-Z15 34
GZ-E 3 1 100|7-Z5_A4 1]|10-Z22 35
GZ-E 3 0 100|7-Z5_A4 1|10-Z2 28|10-Z15 7
GZ-E 3 0 100|7-Z5_A4 1]|10-Z22 34
GZ-E 2 3 100|7-Z5_A4 1|10-Z2 26(10-Z15 6
GZ-E 0 1 100(7-Z5_A4 1|10-Z15 31
GZ-E 0 2 100|7-Z5_A4 1|10-Z2 26|10-Z15 7
GZ-E 0 1 100(7-Z5_A4 1|10-Z2 31
GZ-E 8 4 100|7-25_A4 1]10-z2 32
GZ-E 1 1 100|7-Z5_A4 1|10-Z2 22|10-Z15 6
GZ-E 4 2 100|7-Z5_A4 1]|10-Z22 28/10-Z15 7
GZ-E 2 0 100|7-Z5_A4 1|10-Z2 23|10-Z15 6
GZ-E 0 1 100|7-Z5_A4 1|10-Z2 22|10-Z15 5
GZ-E 3 1 100|7-Z5_A4 1|10-Z2 29|10-Z15 7
GZ-E 2 4 100(7-Z5_A4 1|10-Z2 29|10-Z15 7
GZ-E 2 0 100|7-Z5_A4 1]|10-Z22 21
GZ-E 1 1 100|7-Z5_A4 1|10-Z2 22|10-Z15 6
GZ-E 0| 1 100|7-Z5_A4 1]|10-Z22 22|10-Z15 5
GZ-E 2 1 100|7-Z5_A4 1|10-Z2 29|10-Z15 7
GZ-E 1 1 100(7-Z5_A4 1|10-Z2 23|10-Z715 6
GZ-E 2 2 100|7-Z5_A4 1|10-Z2 25|10-Z15 6
GZ-V 0 2 100|8-A4 1|10-Z2 29|10-Z15 7
ICE 16 2 100[3-z11 1
ICE 1 0 100(3-Z11 2
RB-ET 64 12 100|5-25-A12 1
155 56|Summe beider Richtungen

Erlauterungen und Legende

1. v_max abgeglichen mit VzG 2019
Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughéchstgeschwindigkeit angegeben. Der Abgleich mit den zuléssigen
Streckenhdchstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.

2. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-auRler bei HGV)

3. Fur Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlége zu beriicksichtigen.

Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok
- V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Glterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
IC = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug
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Anhang C: Rechenlauf-Informationen
Anhang C1: Verkehr

Projektbeschreibung

Projekttitel: 4350-19 Heuvelmann, BV Nierenberg Str Emmerich
Projekt Nr.: 4350-19 Heuvelmann, BV Nierenberg Str Emmerich

Projektbearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Rasterlarmkarte
Titel: Verkehr.sit 0SB
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 11

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)
Berechnungsbeginn: 15.08.2019 13:58:59
Berechnungsende: 15.08.2019 13:59:41
Rechenzeit: 00:41:199 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 3446

Anzahl berechneter Punkte: 3446

Kernel Version: SoundPLAN 8.1 (14.08.2019) - 32 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle

Suchradius

Filter:

Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle):
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen:

5 dB Bonus fiir Schiene ist gesetzt

Richtlinien:
Schiene:
Emissionsberechnung nach:
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB

5000 m
dB(A)
0,100 dB

Schall 03-2012
Schall 03-2012

Technische Akustik

200 m
50 m

Nein

Nein

Seitenbeugung: Verbesserte Methode (keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbin-

dung unterbricht) - ISO 17534-3 konform
Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Bewertung:

Keine Dampfung
Keine Dampfung
Keine Dampfung

DIN 18005:1987 - Verkehr
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Rasterlarmkarte:
Rasterabstand:
Hohe Uber Gelande:
Rasterinterpolation:

Geometriedaten

Verkehr.sit

- enthalt:
Geofile1.geo
OSM_Building.geo
OSM_Railway(1).geo
Rechengebiet.geo

Feldgrole =
Min/Max =
Differenz =
Grenzpegel=

14.08.2019 16:49:30

14.08.2019 15:41:00
15.08.2019 10:02:36
14.08.2019 16:48:56
15.08.2019 10:09:26

1,00 m
4,000 m

Technische Akustik

9x9
10,0 dB
0,1dB
40,0 dB
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Anhang C2: Gewerbe

Projektbeschreibung

Projekttitel: 4350-19 Heuvelmann, BV Nierenberg Str Emmerich
Projekt Nr.: 4350-19 Heuvelmann, BV Nierenberg Str Emmerich
Projektbearbeiter:

Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Rasterlarmkarte
Titel: "Gewerbe.sit"
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 21

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)
Berechnungsbeginn: 15.08.2019 14:01:06
Berechnungsende: 15.08.2019 14:06:22
Rechenzeit: 05:15:312 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 3446

Anzahl berechneter Punkte: 3446

Kernel Version: SoundPLAN 8.1 (14.08.2019) - 32 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: 1ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Boden-
effekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Veraltete Methode (seitliche Pfade auch um Gelande)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) flr die Einfigedéampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
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Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4

Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelénde: ISO 9613-2

Bewertung: TA-Larm 1998/2017 - Werktag
Rasterlarmkarte:

Rasterabstand: 1,00 m

Hoéhe Gber Gelande: 4,000 m

Rasterinterpolation:
Feldgrole = 9x9
Min/Max = 10,0 dB
Differenz = 0,1dB
Grenzpegel= 40,0 dB

Geometriedaten

Rechengebiet.geo 15.08.2019 10:09:26

Gewerbe.sit 15.08.2019 13:27:14
- enthélt:
Boden.geo 15.08.2019 09:55:14
Geofile1.geo 14.08.2019 15:41:00
Gewerbe.geo 15.08.2019 13:27:14
10.geo 15.08.2019 09:59:22

OSM_Building.geo

15.08.2019 10:02:36
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Anhang D: Ergebnisse 6ffentlicher Verkehr, Beurteilungspegel
Anhang D1: Freie Schallausbreitung — Tag
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Anhang D2: Freie Schallausbreitung — Nacht
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Anhang E: MalRgebliche AuRenlarmpegel Freie Schallausbreitung — Max (Tag/Nacht)

PR

<=

o
©

24

16

4 8

£

nach DIN 4109 (2018)

malgeblicher Aulzenlarmpegel
Max (LRT+3 dB(A) / LRN+13 dB(A))

in dB(A)
in 4 m Hohe

<=55
<=60
<=65
<=70
<=75
<=80

55 <
60 <
65 <
70 <
75 <

80 <

=

Hasse
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Anhang F: Gewerbe

Anhang F1: Beurteilungspegel, Freie Schallausbreitung — Tag
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Anhang F2: Beurteilungspegel, Freie Schallausbreitung — Nacht
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Anhang F3: Spitzenpegel, Freie Schallausbreitung — Tag
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PR

<Z=

Pegelbereich

LT,max
in dB(A)

in 4 m Hohe

< 35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80

>=80

-
LA
32
m

24

Hesse
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Anhang F4: Spitzenpegel, Freie Schallausbreitung — Nacht

Technische Akustik

PR

<Z=

Pegelbereich

LN,max
in dB(A)

in 4 m Hohe
< 35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55

55 - 60

60 - 65
65 - 70

70 - 75
75 - 80

>=80

-
LA

32
m

24

Hesse
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