. OPTIGRUN .2
Grundachsysteme e oaensnTac

EFEKTE UND MOGLICHKEITEN ZUR UNTERSTUTZUNG DES AUSBAUS
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" OPTIGRUN .7
DACHFLACHEN NUTZEN

LEBENSWERTE STADTE SCHAFFEN

« ENERGIE

« REGENWASSERMANAGEMENT
- BIODIVERSITAT

« KUHLUNG

« FEINSTAUBREDUKTION
 GESUNDHEITSSCHUTZ

« OPTISCHE VERBESSERUNG
« CO2-REDUKTION

« LARMREDUKTION
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KUHLUNG

LEBENSWERTE STADTE SCHAFFEN
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Cooling Potential City Essen, Germany

Source: DWD, DBU Projekt Adam
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X OPTIGRUN .7
BIODIVERSITAT

LEBENSWERTE STADTE SCHAFFEN

Insect Diversity on Green Roofs and Ground

50 P Roof
B Ground

Means + standard error.
Data from Maclvor et al.
(2010

40

30

20

Species Number

10

Beetles Flies Typical Bugs Wasps, Bees Moths &
& Sawflies Butterflies

* Bereits mehrmals wurden rote Liste Tierarten

auf Grundachern nachgewiesen
(Brenneisen, 2022)
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OPTIGRUN .z
GESUNDHEITSSCHUTZ

LEBENSWERTE STADTE SCHAFFEN

e Patienten erholen sich schneller mit dem Blick

auf grune Flachen
(Ulrich, 1984)

« Sterblichkeit ist geringer in Gebieten mit

hoherem Zugang zu Grunflachen
(Mitchell & Popham, 2008)

» Vegetation vermindert Stress und erhoht das

Konzentrationsvermogen
(Lee et al., 2015)

L LI LR
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. OPTIGRUN .7
FEINSTAUB, CO2, LARMREDUKTION

CREATING LIVEABLE CITIES

» Filterung von 10-30% des Feinstaubs
(Gorbachevskaya & Herfort, 2012)

» Reduzierung von Stickoxiden um 29%
(Manso et al., 2021)

« Absorbtion von 0,5 kg CO2 pro Jahr und m2

(Heusinger & Weber, 2017; Getter et al., 2009)

» Indirekte CO2-Einsparungen

» Extensive Grundacher reduzieren den
Gerauschpegel zu angrenzenden Raumen um
5 bis 20 dB

(Manso et al., 2021)
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¥ OPTIGRUN .7
GRUNDACHSYSTEME

41:4! m
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' OPTIGRUN .7
GRUNDACHAUFBAU

VEGETATION ::vovroimrevesrasrraeens
SUBSTRAT -ooooeeeseemiaeses

DRANAGE- g
ELEMENT

TRENNCLIND e v e
SCHUTZVLIES
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GRUNDACHFUNKTION PTIGRUN.Z

ABFLUSSVERZOGERUNG

CS=0’ 1 7
+ Wasserspeicher

RETENTIONSDACH MAANDER 30 I:QETENTIONSDACH MAANDER 60
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3 OPTIGRUN .7
GRUNDACHFUNKTION

RETENTION UND VERDUNSTUNG

RETENTIONSDACH DROSSEL

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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3 OPTIGRUN .7
GRUNDACHFUNKTION

RETENTION UND VERDUNSTUNG

Kunststoffhohlkorper (Wasser-
Retentionsboxen) auf der Dachflache
Staurohr mit objektspezifischer
Drosselbohrung in den Dachablaufen
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3 OPTIGRUN .7
GRUNDACHFUNKTION

RETENTION UND VERDUNSTUNG

Permanenter Wasseranstau unterhalb der
Drosselbohrung

Entleerung Uber die Verdunstung
Wasserbilanz

' Permanenter Wasserspeicher

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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8 OPTIGRUN .z
GRUNDACHFUNKTION
RETENTION UND VERDUNSTUNG

Temporarer Wasseranstau oberhalb der
Drosselbohrung

Gedrosselter Abfluss
Uberflutungsschutz

Temporarer Wasserspeicher

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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OPTIGRUN.Z

WASSERBILANZSTEUERUNG
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OPTIGRUN.Z

WASSERBILANZSTEUERUNG S
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OPTIGRUN.Z

WASSERBILANZSTEUERUNG
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OPTIGRUN.Z

WASSERBILANZSTEUERUNG

FRANKISCHE
+ OPTIGRUN

Y/ /7N
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OPTIGRUN.7
ENERGIE

LEBENSWERTE STADTE SCHAFFEN

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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OPTIGRUN .7
REFERENZOBJEKT

PARKHAUS EMBL

Standort Heidelberg
Location

Baujahr 2020

Year of construction

ObjektgroBRe 2.100 m?

Object size

Grundach System Solargrundach
Green Roof System Solar Green Roof

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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Systemleistung
Dachflache: 2.100 m?




;- .- OPTIGRUN .7
SOLARGRUNDACH FUR REGENWASSERMANAGEMENT e

OPTIGRUN-SOLAR WRB

SOLAR-GRUNDACH SOLAR WRB

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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OPTIGRUN .z
KOMBINATION DER POSITIVEN EFFEKTE

LEBENSWERTE STADTE SCHAFFEN

Weniger PV-Module, aber:

Gesteigerte PV-Leistung
» Geringere Temperaturen
» Staubbindung

Erhebliche Lebenszeitverlangerung
Dachabdichtung

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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. OPTIGRUN.ZZ
OPTIGRUN-SOLAR SOLon

NACHTRAGLICHE INSTALLATION MIT GERINGEM GEWICHT

System aus PV-Modul und Montagegestell

Ideale Kombination, die die Funktion beider
Systeme erhalt

Hoher Stromertrag - giinstiges Ertragsprofil

Nur sehr geringe Auflast erforderlich

Auf bestehenden Griindachern nachriistbar

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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MOGLICHKEITEN ZUR FORDERUNG

KOMMUNALE FORDERUNGEN

Angeschriebene 5t3dte
Riicklaufe (=n) (in %0)
Dachbegrinung
Grondach-5atzung

Forderprogramm
(direkte Zuschisse)

Festsetzung in B-Planen
Okopunkte

Gebuhrenreduktion bei
GAbwG

Fassadenbegriinung
Fassadengrin-Satzung

Forderprogramm
(direkte Zuschiisse)

Festsetzung in B-Planen
Okopunkte

Erlduterung: (=n) = Anzahl Ricklaufe, auf die sich die prozentual angegebenen Ergebnisse zu den einzelnen Farderinstrumenten beziehen.

I U A T [ T—

lBuGG—Re(I!erche
(5tddte »>50.000 E)

e [ o | o [

1.499
579 (39%)

36 (6%)

198 (34%0)
50 (5%)

221 (38%)

32 (6%)

188 (32%)

FBB-NABU-Umfrage
(Stddte »10.000 E)

1.499

564 (38%)

32 (6%0)

208 (37%)
59 (11%)

276 (49%)

30 (5%)

187 (33%)

2019

BuGG-Umfrage
(5tddte »>20.000 E)

OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

1.499 1.499 joo jo1
191 193 193
510 (34%) 4o0(27%) 199(28%) 196 (28%)
- 12 (6%) - 24 (12%) 24 (12%)
31(6%)  32(8%)  37(19%) 58(30%)  48(25%) B2(42%) 85(44%)
202 (39%) 213 (53%) I 133(67%) 118(60%) 138 (72%) 160(83%) 271(Bg%0) |
55 (11%) 5o (13%) 42 (21%)  40(20%) 45(24%) 48 (25%) 60 (31 %)
270(53%) 217(54%) | oB(s0%) 84(43%)  137(72%) 249(77%) 162 (83%)
- 6 (3%) s 8 (4%) 16 (8%) . . ..
- Einleitbeschrankungen
e | B v | o n ISl Wasserhaushaltsvorgaben
172 (34%) 135(35%) Bg(s45%) 74(38%)  77(30%) 106(55%) 117(61%)
—— — e (Verd./Vers./Abf. - DWA-A 102)

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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MOGLICHKEITEN ZUR FORDERUNG
BEISPIEL - FESTSETZUNG IM BEBAUUNGSPLAN

§3 Abs.1 Nr.25a BauGE

Die Dacher sind als Grin- und Retentionsdach auszubilden. Die Dachbegriinung
mit einer mindestens 10 cm dicken Substratschicht hat fachgerecht mit klima-
angepassten, vorzugsweise heimischem Pflanz- und Saatgut (Sedumsprossen
sowie mindestens 20% Flachenanteil heimischen Wildkrautern) zu erfolgen. Ein
kombinierter Einsatz mit avfgestdnderten Photovoltaikanlagen ist gemaf 1.17

GE Mord-Ost, .
Kaiserslau- Erweiterung2, 30.04.2021 erforderlich.
tern Teil A in Kraft

(Ka0]1694) §3 Abs.1 Nr.23b BauGB

Im gesamten Geltungsbereich des vorliegenden B-Plans sind bei der Errichtung
von Gebduden mit mindestens 20 m? Dachflache unter Berticksichtigung der
festgesetzten Dachbegrinung und einer Niederschlagswasserriickhaltung auf
den Dachflichen Photovoltaikmodule zur Nutzung der einfallenden solaren
Strahlungsenergie fur die Stromerzeugung mit einer Flache zu installieren, die
mindestens 45% der Dachfliche entspricht {(Photovoltaikmindestflache). [...]

Charlotten- 95 04 9072
Bochum stralie i Kraft
{Nr. 984)

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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§9 Abs.1 Nr.25a und b BauGB i.V.m. §9 Abs.1 Nr.20 BauGB

Flachdacher oder flach geneigte Dacher bis max. 15 Grad sind mit einer extensiven,
standortgerechten und artenreichen Dachbegrinung aus mindestens 25 verschie-
denen Arten zu versehen. Auch Flachdacher von Garagen, Carports und sonstigen
Mebenanlagen sind derart zu begriinen, sofern deren Grundflache gréfier als 8 m?
ist. Die Dachbegrinung ist auf Daver zu erhalten und bei Abgangigkeit gleichwer-
tig zu ersetzen. Es ist eine mindestens 12 cm starke durchwurzelbare Vegetations-
schicht vorzusehen. Die Vegetationsschicht muss je nach Dachbegrinungssystem
und Anbieter als Aussaat oder Staudenpflanzung erfolgen. Von der Dachbegri-
nung ausgenommen sind verglaste Fldchen, notwendige technische Aufbauten
sowie nutz- und begehbare Bereiche soweit sie gem3( anderen Festsetzungen
zuldssig sind und ein Mindestanteil von 2/3 aller Dachfldchen eines Gebiudes
begrint wird. Bereiche mit Photovoltaikanlagen und Sonnenkollektoren sind nicht
ausgenommen. Die Begrinung ist durch Aufstindern der Anlagen sicherzustellen.
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MOGLICHKEITEN ZUR FORDERUNG

BEISPIEL - FESTSETZUNG IN DER GESTALTUNGSSATZUNG

Grin-und
Kaisers- Freiflachen- 20.05.2022
lautern gestaltungs-

satzung

§ 3 Begrinung und Gestaltung

(6) Dachbegrinung

1. Extensive und einfache intensive Dachbegrinung

a. Alle Flachdacher und flach geneigten Dacher (Dachneigung bis 20°) ab
einer Fldche von 10 m? von s@mtlichen Gebduden (Hauptgebdude, Gara-
gen, Carports, Einhausungen usw.) sind mit Ausnahme derin § 3 (6) Nr. 2
aufgefuhrten Gegebenheiten grundsatzlich mindestens extensiv mit einer
Sedum-Moos-Kraut-Begrinung oder einer Sedum-Kraut-Gras-Begrinung
Zu begrinen.

b. Vorzuziehen ist eine einfache intensive Dachbegrinung mit einer Gras-
Kraut-Begrinung oder einer Wildstauden-Gehélz-Begrinung, da diese
Vegetationsformen eine gréfere Bedeutung fir die Fauna (z. B. Wildbie-
nen, Laufkafer etc ) hat.

. Die Decken von Tiefgaragenzufahrten Uber dem anstehenden Gelandeni-
veau sind mindestens extensiv zu begrinen.

d. Die Substratauflage der Dachbegrinung in Gebieten nach § 3 (3) Buchstabe
a) bis d) muss mindestens 12 cm dick sein.

e. Die Substratauflage der Dachbegrinung in Gebieten nach § 3 (3) Buchstabe
&) und ) muss mindestens 10 cm dick sein.

f. In besonders begrindeten Einzelfillen kann von der regelhaften Substratdi-
cke abgewichen und kénnen geringere oder stirkere Substratdicken fest-
gesetzt werden. Die Dicke des gesamten Schichtaufbaus ist abhangig von
der Dachbavweise, der angestrebten Begrinungsart und Vegetationsform,
der angestrebten floristisch-faunistischen Artenvielfalt des Lebensraums
sowie der Baustoffart der Schichten.

3. Eine Kombination von Anlagen zur Nutzung von Selarenergie mit Grinda-
chern ist moglich. Sie sind aufgestandert Ober einer ganzflachigen Dachbe-
grinung auszufihren.

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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MOGLICHKEITEN ZUR FORDERUNG

BEISPIELE - KOMMUNALE FODERPROGRAMME

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Ei

Stadt

Stadt
Aachen

Bielefeld

Duisburg

Hamburg

Bezeichnung des

Férderprogramms

Richtlinie der Stadt

Aachen zur Férderung a) 30
von Dach- und Fassa- b) 60
denbegrinungen
Bielefeld begrint 40 bis
Hauser 85
Gestaltung und Begri-
nung von Haus- und B
Hofflachen
(5tadtebauforderung)
10
Hamburger +1/m*
Grindachférderung <20cm
+2[m?
<50 cm

50

a}e0

b) 40-
60

a) 8.000
b)12.000

10.000

100.000

Voraussetzungen oder Bedingungen

. Forderung
T

a) extensiv (min. 10 cm)
b} intensiv (min. 25 cm)
Mindestflache 10 m2

Min. 10 Jahre erhalten
Bonus fur Solar-Grindach

pauschaler Zuschuss

Mindestfliche 18 m?

Aufbauhdhe min. 5 cm (Bestand)
Aufbauhdhe min. 9 cm (Neubau)
Bonus fir Solar-, Biodiversitdts- und
Retentionsgrindach (5 €fm?)

Geltungsbereich: Stadterneuerungsgebiete
1.000 £ Bagatellgrenze

Geb3ude muss min. 10 Jahre alt sein

Min. 10 Jahre erhalten

a) Privat

b} Unternehmen

Mindestflache 20 m?

Substratschicht min. 8 cm (Gewerbege-
bduden, Garagen/Carports, bestehende
Wohn- und Birogeb3uden}
Substratdicke min. 12 cm (Neubau

von Wohn- und Birogeb3uden)

Bonus fir Solar-und Retentionsgrondach
sowie Freiraumnutzung

OPTIGRUN.Z
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Zeitraum

ab
01.07.22

ab
01.10.21

ab
01.01.22

ab

15.08.22
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3 4 OPTIGRUN .z
MOGLICHKEITEN ZUR FORDERUNG

BEISPIELE - EINGRIFFS-/AUSGLEICHSREGELUNG OKOPUNKTE

Mordrhein- Mumerische Bewertung von Bio- 0,5 Extensive Dachbegrinung ohne Gehdlze (abgesehen von
Westfalen toptypen in der Eingriffsregelung Zwergstrauchern) auf flachgrindigem Bodenauftrag (weni-
ger als 30 cm)
1 Intensive Dachbegrinung oder Obererdete Anlage

(z. B. Garage) mit einem von Gehdlzen (mit Ausnahme von
Zwergstrauchern) Oberdeckten Flachenanteil von mehr als
30 % (Bodenauftrag uber 30 cm)

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
42



OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

MOGLICHKEITEN ZUR FORDERUNG
BEISPIELE - GEBUHRENREDUKTION BEI GESPLITETTER ABWASSERGEBUHR

Niederschlags- | max. Gebiihrenreduktion
Einwohner wassergebihr fir Dachbegriinung Bedingungen fir
(2021) (Stand 2022) . Gebiihrenreduktion
[€/m?] [in %] LE
50 0,53

Geschlossene Pflanzendecke

Aachen 256.091 1,06

Freiburgi. Br 231 848 0,87 100 0,87 Z’E ';Zt_;amtirigg;‘ﬁt]ab 8 cm (50%),
Herford 66.551 1,02 a0 0,82 3-stufig gem. Abflussbeiwert
Kempten 69.053 0,53 70 0,37 Abflussbeiwert < 0,3

Kleve 52.470 0,33 15 0,06 -

Velbert 81.593 1,72 100 1,72 -

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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3 4 OPTIGRUN .7
MOGLICHKEITEN ZUR FORDERUNG

BEISPIELE - FORDERURPGRAMME LAND

Esrderproaramm :?i:'::[ . Forderziele Farder Forder- | Forder- Farder-
Preg Gebaudegriin berechtigte* | art hiéhe laufzeit
geber
Zuwendungen zur Klima- S
wandelvorserge in Kom- NRW Klimaanpassung K £ bis zu 100 % 2oa ® ®
MUnen :
Medernisierung von NRW Klimaanpassung P UV D bis zu 100 % Stand « «
Wohnraum max. 150.000 £ 2022
Weohnraumnfarderung NRW Klimaanpassung P Zusatz- biszu75% Stand X x
D max. 10.000 € 2022

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner
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MOGLICHKEITEN ZUR FORDERUNG

BEISPIELE - FORDERURPGRAMME BUND

Forderprogramm

Bundesférderprogramme

Bundesfarderung fir
effiziente Gebiude

(BEG)

Bundesfiérderung Serielle
Sanierung
Klimaanpassung in
sozialen Einrichtungen
Mafinahmen zur
Anpassung an die Folgen
des Klimawandels
Kommunale Modellvor-
haben zur Umsetzung der
okologischen Machhaltig-
keitsziele in Strukturwan-
delregionen (KoMaoNa)
Bundesprogramm
Biologische Vielfalt
BMUV-Umweltinnovati-
onsprogramm

IKUJIEE - Energetische
Stadtsanierung -
Quartiersversorgung
Zukunft Bau —

Forschungs- und Ent-
wicklungsvorhaben

KfW-Umweltprogramm

BMWE

BMWE

BMUV

BMUW

BMUW

BMUV

BMUV

BMWSE

BMWSB

Kfw

Farderziele

Gebaudegrin

Energieeffizienz

Klimaschutz
Klimaanpassung

Klimaanpassung

Klimaanpassung

Nachhaltigkeit
Biodiversitat

Stadtnatur
Biodiversitat
Verminderung von
Umweltbelastungen

Klimaschutz
Klimaanpassung

Klimaschutz
Klimaanpassung
Ressourceneffizienz

Umweltschutz

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG - M.Eng. Dominik GoBner

Farder- Forder-
& & 3
berechtigte* FDedeaivie laufzeit s

bis zu 20 %
z Mio. € 2021bis
PKUV.E il oo |
bis zu 200 % 2030
D+T :
miax. 15 Mio. €
UV z bis zu 60‘_1‘& 2021 bis = i
max. 5 Mio. € 2023
K,UV. E, B, ; 2020 bis
EH Z bis zu go ¥ i x x
K,UV E, B, 2021 bis
7 max.800.000 € X X
E“H 2024
K, U VE, B, b 2020 bis
EH z bis zu go % e x x
KMEEH Z biszugo¥ oM x
2021
z bis zu 30 ¥ Stand
EE LA E D bis zu 70 % 2022 * *

K U E DT bis zu 200 % Stand z =
max. so Mio.€ 2022

K, UV E, ) Stand

EH T bbis zu go %4 o i X
bis zu 100 % Stand
max. 25 Mio. € 2022
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