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Zusammenfassung

Der Vorhabentrager beabsichtigt, ein Geschaftshaus an der Moritz-von-Nassau-Stral3e in Emmerich
zu errichten. Das geplante Geschaftshaus soll einen Vollsortimenter mit Backshop/Café sowie einen
Fachmarkt beinhalten. Ferner ist die Anlage eines Kundenparkplatzes geplant.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde mit der Erstellung einer schalltechnischen
Untersuchung fur das Planvorhaben beauftragt. Es soll der Nachweis erbracht werden, dass durch
die Gerauschemissionen vom Standort der Anlage die Festsetzungen aus dem Bebauungsplan so-
wie die zulassigen Immissionsrichtwerte gemal} der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm
(TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI S. 503) [01] an den umliegenden schutzbedurftigen Nutzun-
gen eingehalten werden.

Das Betriebsgelande liegt im Geltungsbereich des Vorhabenbezogenen Bebauungsplanes
Nr. E 33/2 - Nahversorgung Kaserne - der Stadt Emmerich. Dieser Bebauungsplan sieht Festset-
zungen zum Gerauschimmissionsschutz in Form von flachenbezogenen Emissionskontingenten
vor. Aus diesen Festsetzungen ergeben sich fur den Betrieb an der benachbarten Wohnbebauung
aulerhalb der Bebauungsplanflache anteilige Immissionskontingente, deren Einhaltung im Rahmen
der Untersuchung nachgewiesen werden muss.

Die Untersuchung zeigt, dass unter Berlcksichtigung der in Kapitel 6 aufgefuhrten Schallschutz-
malinahmen tagsuber und nachts durch die ermittelten Beurteilungspegel im Bereich der Immissi-
onspunkte auRerhalb der Bebauungsplanflache keine Uberschreitungen der Immissionskontingente
eintreten und innerhalb der Bebauungsplanflache die zulassigen Immissionsrichtwerte eingehalten
werden.

Spitzenpegel', die die Immissionsrichtwerte nach TA Ld&rm um mehr als 30 dB(A) am Tage bzw.
20 dB(A) in der Nacht uberschreiten, treten nicht auf.

Eine Bewertung der Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen bis zu
einem Abstand von 500 m vom Betriebsgrundstuck nach Punkt 7.4 der TA Larm zeigt, dass zusatz-
liche organisatorische MalRnahmen nicht erforderlich sind.

Aufgrund der am Standort betriebenen Aggregate und der Entfernung zu den Immissionsorten treten
bei sachgerechter Errichtung immissionsrelevante tieffrequente Gerausche nicht auf.

Der Unterzeichner kommt zu dem Schluss, dass nach den vorliegenden Erkenntnissen aufgrund der
Hohe und der Haufigkeit von Larmereignissen durch die zu beurteilende Anlage sowohl hinsichtlich
der Dauerschalldruckpegel als auch der Maximalpegel keine Gefahren fur die Gesundheit, erhebli-
che Nachteile oder erhebliche Belastigungen der Allgemeinheit und Nachbarschaft auftreten (im
Sinne der TA Larm). Die Anforderungen aus dem Bebauungsplan sowie der TA Larm werden erfullt.

1 Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen nach Punkt 6.1 TA Larm die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A)
und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
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1  Vorhaben, ortliche Verhaltnisse und Aufgabenstellung

Der Vorhabentrager beabsichtigt, ein Geschaftshaus an der Moritz-von-Nassau-Stral3e in Emmerich
zu errichten. Das geplante Geschaftshaus soll einen Vollsortimenter mit Backshop/Café sowie einen
Fachmarkt beinhalten. Ferner ist die Anlage eines Kundenparkplatzes geplant. Die nachfolgenden
Abbildungen zeigen die Lage des Geschaftshauses, die Umgebung sowie einen Aulienanlagenplan.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde mit der Erstellung einer schalltechnischen
Untersuchung fur das Planvorhaben beauftragt. Es soll der Nachweis erbracht werden, dass durch
die Gerauschemissionen vom Standort der Anlage die Festsetzungen aus dem Bebauungsplan so-
wie die zulassigen Immissionsrichtwerte gemal} der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm
(TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI S. 503) [01] an den umliegenden schutzbedurftigen Nutzun-
gen eingehalten werden.

Das Betriebsgelande liegt im Geltungsbereich des Vorhabenbezogenen Bebauungsplanes
Nr. E 33/2 - Nahversorgung Kaserne - der Stadt Emmerich. Dieser Bebauungsplan sieht Festset-
zungen zum Gerauschimmissionsschutz in Form von flachenbezogenen Emissionskontingenten
vor. Aus diesen Festsetzungen ergeben sich fur den Betrieb an der benachbarten Wohnbebauung
aulderhalb der Bebauungsplanflache anteilige Immissionskontingente, deren Einhaltung im Rahmen
der Untersuchung nachgewiesen werden muss.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Lage des Plangebietes, die Umgebung sowie die Pla-
nung.

Abbildung 1: Lage des Plangebietes
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Abbildung 2: Ausfuhrungsplanung

Aufgrund der Lage der geplanten Anlage kann nicht ausgeschlossen werden, dass es zumindest in
Teilbereichen in der umliegenden Nachbarschaft zu Gerauscheinwirkungen durch den Betrieb
kommt. Stellvertretend fur die unmittelbare Nachbarschaft werden daher mehrere maf3gebliche Im-

missionspunkte betrachtet.

Nach TA Larm ist vor Erteilung der Genehmigung u. A. zu prifen, ob der Schutz vor Anlagengerau-
schen an den maldgeblichen Immissionspunkten angemessen berucksichtigt worden ist. Die vorlie-
gende schalltechnische Untersuchung dient diesem Zweck; es soll insbesondere fur die zustandige
Genehmigungsbehorde eine Entscheidungshilfe zur Beurteilung darstellen, ob durch die beantragte
Anlage schadliche Umwelteinwirkungen, d.h.

e Gefahren (fur die Gesundheit),
e erhebliche Belastigungen oder
e erhebliche Nachteile fur die Allgemeinheit und die Umgebung

durch Anlagengerausche verursacht werden konnen.
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In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden daher fur den Betrieb der geplanten
Anlage die nachfolgenden schalltechnischen Bewertungsmalde berechnet:

e energieaquivalente Dauerschallpegel Laeq [dB(A)]
e Beurteilungspegel L, [dB(A)]
e Maximalschalldruckpegel Larmax [dB(A)]

FUr die Beurteilung der Wirkungen der ermittelten Schallimmissionen werden die Werte und Kriterien
der TA Larm angewendet. Es ist dabei entsprechend der in der BauNVO? zum Ausdruck kommen-
den Wertung bei Errichtung und Betrieb einer Anlage von einer abgestuften Schutzwurdigkeit der
verschiedenen Baugebiete auszugehen.

Die Durchfuhrung der Untersuchung erfolgt durch qualifiziertes Personal der vom Auftraggeber un-
abhangigen Gruppe Immissionsschutz der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG, die als
Praflabor fur Emissionen und Immissionen von Gerauschen nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die
Deutsche Akkreditierungsstelle (DAKkS) akkreditiert und als Messstelle nach § 29b BImSchG fur die
Ermittlung der Emissionen und Immissionen von Gerauschen durch das IHU Hamburg bekannt ge-
geben ist.

2 Baunutzungsverordnung — BauNVO, in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.01.1990 (BGBI. | S. 132), zuletzt geandert durch
Gesetz vom 14.06.2021 (BGBI. | S. 1802) m.W.v. 23.06.2021
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2 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

2.1 Beurteilungsgrundlagen TA Larm - Gerausche von Anlagen

Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne § 3 Abs. 1 BImSchG sind Immissionen, die nach Art,
Ausmal’ oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufihren.

Das BImSchG regelt jedoch nicht, wo die Schadlichkeitsschwelle fur die verschiedenen Immissionen
liegt.

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [01] konkretisiert im Rahmen ihres
Anwendungsbereichs den unbestimmten Rechtsbegriff der schadlichen Umwelteinwirkungen im
Hinblick auf Gerausche. Fur Schallimmissionen, die infolge von Gerauschen von (Gewerbe-)Anla-
gen entstehen konnen, ergibt sich die Zumutbarkeitsgrenze sowohl fur genehmigungsbedurftige als
auch fur nicht genehmigungsbedurftige Anlagen aus der auf § 48 BImSchG beruhenden TA Larm.
Die TA Larm ist eine normkonkretisierende Verwaltungsvorschrift mit Bindungswirkung im gerichtli-
chen Verfahren.

Gem. Nr. 6.1 der TA Larm ist sicherzustellen, dass folgende Immissionsrichtwerte fur Immissi-
onsorte auBBerhalb von Gebauden durch den Beurteilungspegel nicht Uberschritten werden.

Die Zuordnung der jeweiligen Immissionsorte zu einem der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen
und damit zu einem Schutzniveau erfolgt nach den Festlegungen des Bebauungsplans bzw., wenn
ein solcher wie vorliegend nicht besteht, nach der tatsachlichen sich an der vorhandenen Bebauung
orientierenden Schutzbedurftigkeit des Immissionsortes (Nr. 6.6 der TA Larm). Wenn die Gesamt-
belastung aller Anlagen, die in den Geltungsbereich der TA Larm fallen, diese Richtwerte an einem
Immissionsort nicht Uberschreitet, ist im Regelfall der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerausche sichergestellt.
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Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach Ziff. 6.1 u. 6.3 TA Larm aufBerhalb von Gebauden

Bauliche bestimmungsgemaRer Betrieb seltene Ereignisse ()
Nutzung IRW o IRW o
. kurzzeitige . kurzzeitige
fur den .. fur den ..
. Gerausch- . Gerausch-
Beurteilungs- . Beurteilungs- .
spitzen spitzen
pegel pegel
Tag Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag | Nacht
dB(A)

Industriegebiete 70 70 100 90 Einzelfallprufung
Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbane Gebiete 63 45 93 65
Kern-, Dorf-, und

60 45 90 65
Mischgebiete
Allgemeine Wohnge-
biete und Kleinsied- 95 40 85 60

_ 70 55 90 65

lungsgebiete
Reine Wohngebiete 50 35 80 55
Kurgebiete, bei Kran-
kenhausern und Pfle- 45 35 75 55
geanstalten

1 gemaR Ziffer 7.2 TA Larm ,...Bei seltenen Ereignissen, die an bis zu 10 Tagen oder Nachten im Jahr und nicht an
mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden stattfinden, betragen die Immissionsrichtwerte fur den
Beurteilungspegel fur Immissionsorte auf3erhalb von Industriegebieten aul3en tags 70 dB(A), nachts 55 dB(A).

Die Tageszeit beginnt nach Punkt 6.4 TA Larm um 6 Uhr und endet um 22 Uhr, die Nachtzeit be-
ginnt um 22 Uhr und endet um 6 Uhr. Die Gerauscheinwirkungen sind zur Tageszeit uber die o.g.
16-stundige Zeitspanne und zur Nachtzeit Uber diejenige volle Stunde zu mitteln, in der die hochsten
Beurteilungspegel auftreten.

In Wohngebieten (WR, WA) sowie Kurgebieten, Krankenhausern und Pflegeanstalten sind Ge-
rauscheinwirkungen nach Punkt 6.5 TA Larm in den sog. Zeiten mit einer erhohten Empfindlich-
keit durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu berucksichtigen (in den Ubrigen Gebieten entfallt dieser
Zuschlag):

06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

06.00 - 09.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen nach Punkt 6.1 TA Larm die Immissionsrichtwerte

am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Werktage

Sonn- und Feiertage
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2.2 Schallausbreitungsmodell DIN ISO 9613-2

Die Ausbreitungsrechnung wurde auf einem PC mit der Software CADNA/A. durchgefuhrt. Die Lage
von Quellen, Hindernissen und Aufpunkten wurde digitalisiert und durch ein dreidimensionales kar-
tesisches Koordinatensystem beschrieben. Die Abstande zwischen Quellen und Aufpunkten sowie
zwischen Quellen und Hindernissen wurden anhand der eingegebenen Geometrie vom Programm
selbsttatig ermittelt. Die Berechnung des Immissionsanteils einer Quelle erfolgt damit gemal}
DIN ISO 9613-2 nach der folgenden Beziehung. Die Erlauterung der Formelgrolien zeigt folgende

Aufstellung:
Lati (DW) = Lw,i + D¢ - Adgiv - Agr - Aatm - Apar [dB(A)] Erklarung
Index

mit Lat,i (DW) [dB(A)]: Immissionsanteil Quelle (bei Mitwind) downwind
Lw [dB(A)]: Schalleistungspegel einer Quelle
Dc [dB]: Richtwirkungskorrektur
A [dB]: Dampfung aufgrund attenuation
Adiv [dB]: ... geometrischer Ausbreitung diversion
Agr [dB]: ... des Bodeneffektes ground
Aatm [dB]: ... von Luftabsorption atmosphere
Avar [dB]: ... von Abschirmung barrier

Die Immissionsanteile der einzelnen Quellen werden getrennt fur jeden Bezugspunkt berechnet und
anschlie3end nach folgender Beziehung energetisch addiert:

LAT (DW) _ 10 ) |g{z1 OO,‘]-LAT,i(DW)}
i=1

mit Lat (DW) [dB(A)]: Gesamtschalldruckpegel der Anlage
Lati(DW) [dB(A)]: Immissionsanteil einer Quelle i
I, m Index bzw. Anzahl der berutcksichtigten Quellen

Das Rechenmodell der DIN ISO 9613-2 fuhrt zu einem Immissionspegel, der mittelfristig dem ener-
getischen Mittelwert bei leichtem Mitwind und leichter Temperaturinversion entspricht (Mitwind-Mit-
telungspegel Lat(DW)).
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2.3 Randbedingungen der Ausbreitungsrechnung

Bei der Ausbreitungsrechnung werden folgende Ansatze berucksichtigt:

e Luftabsorption wird nach DIN ISO 9613-2 berechnet.

e Die Luftabsorption wird aus den Eingangsgrof3en Lufttemperatur T = 10 °C und relative Luft-
feuchte F, = 70 % bestimmt.

e Die Bodendampfung wird nach dem alternativen Verfahren entsprechend Ziffer 7.3.2 der
DIN ISO 9613-2 nicht spektral ermittelt.

e Das digitale Gelandemodell DGM1 und das Gebaudemodell LoD2 wird berlcksichtigt.

e Die meteorologische Korrektur wird bertcksichtigt.

e Wenn keine detaillierten Angaben vorliegen, wird eine Hauptfrequenz der Gerauschquellen
bei f = 500 Hz angenommen (DIN ISO 9613-2, Abs. 2, Anmerkung 1).

e Abschirmungen, z.B. durch Gebaude, werden berucksichtigt.

2.4 Qualitat der Prognose

Die Genauigkeit der Prognose ist abhangig von der Genauigkeit beim Emissionsansatz und der
Genauigkeit des Ausbreitungsmodelles. DIN ISO 9613-2 enthalt eine Abschatzung zur Genauigkeit
des Ausbreitungsmodells. FUr die Immissionsanteile einzelner Quellen ist danach im vorliegenden
Fall von einer geschatzten Genauigkeit von + 3 dB auszugehen. Bei n gleichen Quellenanteilen mit
jeweils gleicher Unsicherheit reduziert sich die Unsicherheit nach dem Gauld'schen Fehlerfortpflan-
zungsgesetz um den Faktor 1/yn. Damit nimmt die Genauigkeit des Ausbreitungsmodelles mit wach-
sender Zahl der Quellen zu. Voraussetzung ist allerdings, dass die Quellen nicht koharent sind.
Diese Voraussetzung ist hier erfullt. Erfahrungsgemalf verbleibt eine “Restgenauigkeit” des Ausbrei-
tungsmodelles von £+ 1 dB.

Die erhohte Storwirkung impulshaltiger Gerausche im Sinne der TA Larm ist kein Kriterium der Ge-
rauschemission, sie ist vielmehr am jeweiligen Immissionsort zu bestimmen. In der vorliegenden
Untersuchung wird die Impulshaltigkeit von Gerauschen emissionsseitig berucksichtigt. Im vorlie-
genden Fall wird die Beurteilung im Nahbereich der Quellen durch die Anwendung des Takt-Maxi-
malpegelverfahren vorgenommen. Durch die Vergabe von gleich hohen Impulszuschlagen - wie
quellennah ermittelt — bei der Bildung des Beurteilungspegels am Immissionsort wird die Impulshal-
tigkeit und somit der Beurteilungspegel im Rahmen einer Maximalwertabschatzung uberschatzt.
Denn die Vernachlassigung der besonderen Ausbreitungsbedingungen der Impulse auf dem Aus-
breitungsweg (zunehmende Diffusitat durch Reflektionsanteile, Lage der anregenden Schallquelle,
Schallquellencharakteristik, Frequenzzusammensetzung etc.) bleibt unberucksichtigt, diese Bedin-
gungen fuhren im Regelfall dazu, dass sich die Impulshaltigkeit der Quelle auf dem Ausbreitungsweg
mindert. Ferner bleibt die Uberlagerung und letztlich die Verdeckung der Impulse durch die Kulisse
der allgemeinen Hintergrundgerausche unbericksichtigt. Aulerdem tragt dieses Vorgehen zu einer
Uberschatzung der Impulshaltigkeit aufgrund der Tatsache bei, dass jede Quelle zur Impulshaltigkeit
beitragt und jeweils fur sich einen 5 sec.-Takt belegt. Eine in der Praxis Ublicherweise auftretende
Mehrfachbelegung von 5 sec.-Takten beim zeitgleichen Einwirken mehrerer Quellen wird nicht be-
rucksichtigt.
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Im vorliegenden Fall Gberschatzt der gewahlte Emissionsansatz mit seinen Maximalwertannahmen
[Pegelhdhen, Betriebsdauern, Haufigkeiten, emissionsseitige Impulshaltigkeit (Takt-Maximal-Mitte-
lungspegels) usw.] in der Regel die Gerauschsituation. Die prognostizierten Beurteilungspegel bil-
den den oberen Vertrauensbereich der zu beurteilenden Gerauschsituation ab. Damit liegt unsere
konservative Prognose in der Gesamtheit auf der sicheren Seite, so dass bei den Immissionsbe-
rechnungen und der Beurteilung nach TA Larm Unsicherheits- bzw. Sicherheitszuschlage fur die
Qualitat der Prognose bzw. Prognoseunsicherheiten nicht erforderlich sind?.

3 vgl. Urteil des Hamburgischen OVG vom 02.02.2011 (MBf 90-07, Juris 102) und

Urteil des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09, Juris 119ff)
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2.5 Schallpegelkonturkarten DIN 18005 Teil 2

Die Berechnung der energieaquivalenten Dauerschallpegel Lpaeq erfolgt an den Punkten eines recht-
winkligen Gitters. Die Maschenweite des Gitters betragt 10 m. Die Achsen des Rechengitters sind
parallel zu den Rechts- und Hochachsen des verwendeten Koordinatensystems. Die Berechnung
erfolgt in der Hohe h, = 4 m uber Grund.

Die Darstellung der energieaquivalente Dauerschallpegel erfolgt in Form von Flachen gleichen
Schalldruckpegels mit einer Stufung von 5 dB(A). Die Farbgebung der Schallpegelkonturenkarte
wurde dabei soweit wie moglich den Vorgaben der DIN 18005 Teil 2 4 angepasst:

Tabelle 2: Farbgebung der Schallpegelkonturenkarte — DIN 18005 Teil 2

Beurteilungspegel Farbe
35..40 dB(A) gelbgrin

40 .. 45 dB(A) turkisgrun

45 .. 50 dB(A) schwefelgelb
50 .. 55 dB(A) braunbeige
55 .. 60 dB(A) pastellorange
60 .. 65 dB(A) verkehrsrot

Innerhalb der jeweiligen Farbstufen sind in 1 dB(A)-Schritten Linien gleichen Schalldruckpegels ein-
getragen.

Die Abbildung im Anhang zeigt die berechnete Schallpegelkonturkarte, die Lage der Quellen und
die Lage der Immissionspunkte.

Die im Folgenden aufgefuhrten Rechenergebnisse bzw. Beurteilungspegel fur Immissionspunkte
werden punktgenau berechnet. Hierbei konnen Abweichungen zu den Pegeln in den Konturkarten
auftreten. MalRgeblich fur die abschlieRende Beurteilung sind daher die punktgenauen Ergebnisse.

4 DIN 18005 Teil 2, Ausgabe September 1991, Schallschutz im Stadtebau - Larmkarten - KartenmaRige Darstellung von Schallimmis-
sionen
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3 Untersuchungsgebiet

3.1 Immissionsorte

Die mal3geblichen Immissionspunkte liegen nach Ziff. 2.3 der TA Larm, bei bebauten Flachen 0,5 m
vor der Mitte des geoffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurfti-
gen Raumes nach DIN 4109-1.

Schutzbedurftige Raume sind z. B. (Auszug DIN 4109-1:2018, Kap. 3.16):

e Wohnraume, einschlie3lich Wohndielen, Wohnkiichen;

e Schlafrdume, einschlieB8lich Ubernachtungsrdumen in Beherbergungsstétten;
e Bettenrdume in Krankenhdusern und Sanatorien;

e Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen;

e Birordume;

e Praxisrdume, Sitzungsrdume und ahnliche Arbeitsrdume.

Zu schutzbedurftigen Raumen gehoren danach auch Buroraume. Deren Schutzanspruch richtet sich
nach Nr. 6.1 der TA Larm 98. Allerdings kann eine Sonderfallprifung nach Nr. 3.2.2 angezeigt sein
und dabei festgestellt werden, dass benutzte Buroraume auch nachts nur den Schutzanspruch der
Tageszeit haben ([05], Ziff. 2.3, S. 4).

3.2 Immissionsrichtwerte TA Larm

Die Festlegung der Gebietszuordnung erfolgt nach Ziff. 6.6 der TA Larm anhand der Bebauungs-
plane. Gebiete, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbedurftigkeit
zu beurteilen.
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3.3 Immissionskontingente fur Immissionspunkte auRerhalb des Bebauungsplangebietes

Das Vorhaben wird innerhalb der Kontingentierungsflache (SO) des Vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplanes Nr. E 33/2 - Nahversorgung Kaserne - der Stadt Emmerich errichtet.

Die nachfolgende Tabelle listet fur diese Kontingentierungsflache die zulassigen Emissionskontin-
gente Lek fur die Tages- und Nachtzeit gemal} den textlichen Festsetzungen auf.

FuUr die in den dargestellten "Richtungsvektoren fur Zusatzkontingente" (A -K) liegende Immission-
sorte darf ausgehend vom Referenzpunkt der Richtungsvektoren mit dem Koordinatenursprung
rechts 309499,929 / hoch 5747830,857 (ETRS 89 / UTM 32 N) in den Gleichungen (6) und (7) der
DIN 45691 das Emissionskontingent L{EK} der einzelnen Teilflachen durch L{EK} + L{EK, zus} er-
setzt werden.

Bezeichnung Emissionskontingent Emissionskontingent
Kontingentierungsflache KF L{EK} L{EK}
Tag Nacht
dB(A)/m? dB(A)/m?
SO, BPlan Nr. E 33/2 58 43
Tabelle 3: Emissionskontingente
Sektor Sektorwinkel, Norden = 0° / 360° L{EK, zus} L{EK, zus}
(Bezug ETRS 89/ UTM 32 N) Tag Nacht
Anfang Ende
F 168 194 2 2
G 194 220 0 0
H 220 240 3 3

Tabelle 4: Richtungsvektoren fur Zusatzkontingente

Unter Berucksichtigung der Emissionskontingente L{EK} fur die zu beurteilende Kontingentierungs-
flache und den Zusatzkontingenten L{EK, zus} fur die Richtungsvektoren F, G und H ergeben sich
nach DIN 45691 bei freier Schallausbreitung (nur unter Berucksichtigung der Abstandsdampfung
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Abbildung 3: Lage der Immissionspunkte und der Kontingentierungsflache

Ort Ort (Gebietseinstufung) Immissionskontingente Lk fur

die Kontingentierungsflache
Tag Nacht
dB(A) dB(A)

IP1 | Am Busch 22 (WA) 46,6 + 3 31,6 +3

IP2 Am Busch 16 (WA) 47,0 +3 32,0+3

IP3 | Am Busch 16 (WA) 51,4 36,4

IP4 | Klever StralRe 3 (WA) 40,7 25,7

IP5 | Unter den Eichen 10 (WA) 41,7 +2 26,7 +2

IP6 | Nollenburger Weg 105 (WA) 42,8 +2 27,8 +2
Tabelle 5: Immissionspunkte und Immissionskontingente
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3.4 Immissionsrichtwerte fur Immissionspunkte innerhalb des Bebauungsplangebietes

Die Larmkontingentierung gilt nur fir Immissionspunkte auf3erhalb des Bebauungsplangebietes. Fur
Immissionspunkte im Bebauungsplangebiet gelten die zulassigen Immissionsrichtwerte nach
TA Larm.

Im Norden des Vorhabens befindet sich innerhalb des Bebauungsplangebietes das Zentrum fuir
Betreuung und Pflege Emmerich am Rhein (IP7). Nach BauNVO sind Gebaude, die ganz oder
teilweise der Betreuung oder Pflege ihrer Bewohner dienen als Wohngebaude zu betrachten. Be-
treutes Wohnen fallt hier hinein und ist abgegrenzt vom dauerhaften Aufenthalt in Kliniken oder Pfle-
geeinrichtungen. Fur das betreute Wohnen kann also die gleiche Schutzbedurftigkeit wie fur das
Wohnen im allgemeinen Wohngebiet (WA) angenommen werden.

3.5 MaRgebliche Immissionspunkte

Durch die Wahl der Immissionsorte ist sichergestellt, dass fur alle anderen schutzenswerten Nut-
zungen in der Umgebung der Anlage die jeweiligen Maximalpegelkriterien und Immissionskontingent
eingehalten werden.

Tabelle 6: Immissionspunkte

IP | Ort Gebiets- Immissionsrichtwert Immissionskontingent
einstufung dB(A) dB(A)
Tag/Nacht Tag/Nacht
IP1 | Am Busch 22 (WA) WA 95 40 49,6 34,6
IP2 | Am Busch 16 (WA) WA 95 40 50,0 35,0
IP3 | Am Busch 16 (WA) WA 99 40 21,4 36,4
IP4 | Klever StraRe 3 (WA) WA 55 40 40,7 25,7
IP5 | Unter den Eichen 10 (WA) WA 55 40 43,7 28,7
IP6 | Nollenburger Weg 105 (WA) WA 55 40 44,8 29,8
IP7 Zentrum far Bgtreuung unq WA 55 40 . .
Pflege Emmerich am Rhein
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4 Betriebsbeschreibung und Gerauschemissionen

4.1 Emissionsansatz

Die Emissionen von Punktquellen im Freien werden im Allgemeinen durch Schallleistungspegel
Lwa [dB(A)] nach DIN 45635 beschrieben, die nach folgenden Beziehungen berechnet werden:

Lwa =Larm +10-1g (S/1 m? [dB(A)]
bzw. bei halbkugelférmiger Ausbreitung

Lwa  =Larm+20-1g(d/1 m) + 8 [dB(A)]

mit Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel
Lafm [dB(A)]: mittl. Schalldruckpegel auf Hilliflache oder
in definiertem Abstand
S [m?]: Grofe der Hullflache
d [m]: mittlerer Abstand des Messpunktes zur Quelle

Bei Linienquellen kann zur Beschreibung der langenbezogene Schallleistungspegel
Lwa = Lwa =10 -1g (1/1lo) [dB(A)/m]
mit Lwa: [dB(A)m] langenbezogene Schallleistungspegel
Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel
I [m] Lange der Linienquelle (lo=1m)
herangezogen werden.
Bei Flachenquellen kann zur Beschreibung der flachenbezogene Schallleistungspegel
Lwas  =Lwa-10"1g (S/ So) [dB(A)/m?]
mit Lwa [dB(A)/m?]: flachenbezogener Schallleistungspegel
Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel
S [m?]: Grofe der schallabstrahlenden Flache (So = 1 m?)

herangezogen werden.
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Ferner wird die Einwirkdauer der jeweiligen Gerauschquellen bertcksichtigt. Die Gerauschemissi-
onen von Quellen, die nicht wahrend des gesamten Beurteilungszeitraumes einwirken, werden Uber
den gesamten Beurteilungszeitraum nach folgender Beziehung gemittelt:

Lwam = Lwa +10-I1g(T/Ts) [dB(A)]

mit Lwam [dB(A)]: Schallleistungspegel im Mittel Uber den Beurteilungszeitraum
Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel wahrend der Einwirkdauer
T [h]: Einwirkdauer
Ts [h]: Beurteilungszeitraum

Bei Quellen mit impulshaltigen Gerauschanteilen wird die Impulshaltigkeit, gemal} TA Larm und
DIN 45641 ausgedruckt als Differenz

Ki = LaFtseq - Lareq  [dB]

mit Ki [dB]: Zuschlag fur Impulshaltigkeit
LAFTseq [dB(A)]: mittlerer Taktmaximalpegel
LAFeq [dB(A)]: energieaquivalenter Mittelungspegel

zusatzlich berucksichtigt.

4.2 Betriebs-, Offnungs- und Lieferzeiten

Die nachfolgende Tabelle fasst die Betriebs-, Offnungs- und Lieferzeiten zusammen (Maximalan-
nahme, ggf. erweiterte Betriebszeiten gegeniiber Bauantrag):

Tabelle 7: Betriebs-, Offnungs- und Lieferzeiten

Einheit Zeit Werktage (MO-SA) Sonn- und Feiertage

Lebensmittel- | Betriebszeit 06.00 bis 22.00 Uhr -

Vollsortimen- . .

ter und Fach- Anlieferung 06.00 bis 22.00 Uhr ---

markt Offnungszeit fur Kunden 06.00 bis 22.00 Uhr -

integrierter Betriebszeit 06.00 bis 22.00 Uhr 6.00 bis 20.00 Uhr

Egg}‘é;fé Anlieferung 06.00 bis 22.00 Uhr 6.00 bis 20.00 Uhr
Offnungszeit fur Kunden 06.00 bis 22.00 Uhr 6.00 bis 20.00 Uhr

Die Betriebszeit der Geschafte erstreckt sich von 6.00 bis 22.00 Uhr. An Sonn- und Feiertagen hat
lediglich der Backshop gedffnet, die Markte sind geschlossen. Die Beurteilung kann sich im vorlie-
genden Fall auf die maldgeblichen Werktage beschranken, da die Immissionsrichtwerte an Werkta-
gen und Sonn-/Feiertagen identisch sind und der pegelbestimmende Ziel-/Quellverkehr an Sonn-
/Feiertagen deutlich geringer ausfallit.
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4.3 Warenanlieferung - Be-/Entladung Lkw-Aufliegern mittels Hubwagen und Rollwagen

Bei den Ent- und Beladevorgangen von Lkw-Aufliegern mit Hubwagen und Rollwagen im Einzelhan-
del treten die wesentlichen Gerdusche beim Uberfahren der stationdren Uberladebriicke und der
fahrzeugeigenen Ladebordwand sowie durch Rollgerausche am Wagenboden der Auflieger auf.

Im Jahr 1991 und 1995 hat TUV NORD (damals RWTUV) im Auftrag des HLUG (Hessisches Lan-
desamt fur Umwelt und Geologie) schalltechnische Kennwerte und Emissionsdatenkataloge zur
Prognose und Beurteilung dieser Schallimmissionen erarbeitet. Die 1995 veroffentlichte Lkw-Larm-
studie [17] beschreibt im Abs. 5.3 typische Be- und Entladevorgange von Paletten mittels handge-
fuhrter Hubwagen und Rollwagen an AuBen- und Innenrampen iber Uberladebriicken und fahrzeug-
eigene Ladebordwande und liefert anhand der Untersuchungsergebnisse differenzierte Emissions-
ansatze (zeitlich gemittelte Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde, Lwat,1,1n) fUr die auftre-
tenden Verladegerausche.

Im Jahr 2017 wurden aktuelle akustische Emissionskennwerte fiir Be- und Entladevorgange
mit handgefuhrten Palettenhubwagen veroffentlicht [20].

Um technischen Neuerungen zur Gerauschminderung gerecht zu werden und eine realistische
Prognose der Gerauschsituation der heutigen Verladegerausche zu ermoglichen, wurden durch
TUV NORD in den Jahren 2019 bis 2021 unterschiedliche Lkw-Auflieger mit vergleichbarem Lade-
raumvolumen, Ladeinhalt und Bodenbelag sowie verschiedene Elektro-Flurforderfahrzeuge (Pa-
lettenhubwagen) vergleichbarer Grofle und Leistung sowie Transport-Rollwagen untersucht
[22][23][24][25][26][27]. Zur Erzielung reprasentativer und aussagekraftiger Messwerte, wurden an
mehreren Standorten (Feldmessungen an bereits errichteten Geschaftshausern) insgesamt ca. 130
Paletten-Bewegungen und ca. 200 Rollwagen-Bewegungen an Aulienrampen erfasst. Untersucht
wurden mehrere Verladevorgange mit dem aktuellen Warensortiment aus der taglichen Anlieferung,
sodass der Verladevorgang sowie die Disposition und das Gewicht der einzelnen Paletten bzw.
Rollwagen einen reprasentativen Betriebsablauf bzw. Querschnitt einer typischen Anlieferung wi-
derspiegelt.

Die Synopse zeigt, dass die in den Jahren 2019 bis 2021 ermittelten Kennwerte unter den veralteten
Kennwerten aus den Jahren 1991 bzw. 1995 liegen. Die neuen Emissionsdaten des TUV NORD
aus den Jahren 2019 bis 2021 dienen in Prognose- und Genehmigungsverfahren als aktuelle Da-
tenbasis in Bezug zur 1995 veroffentlichten HLUG-Studie (Lkw-Larmstudie, Heft 192) fur die Erstel-
lung von Schallimmissionsprognosen nach TA Larm von Ent- und Beladungen von Lkw an beste-
henden und geplanten Markten.

Die nachfolgenden Tabellen fassen die durch TUV NORD in den Jahren 2019 bis 2021 zeitlich ge-
mittelte Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde Lwa1,1n bei der Verladung von Rollcontai-
nern bzw. Paletten mit Hilfe von Elektro-Flurforder-Fahrzeugen und handgefihrten Paletten-
hubwagen an AuBenrampen zusammen:
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Tabelle 8: Zusammenfassung und Gegenuberstellung der Ergebnisse; Be- und Entladung
von Paletten mittels Elektro-Flurforder-Fahrzeug bzw. handgefuhrtem Paletten-

hubwagen uber fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw

Verladung
von Paletten
an AuBenrampe

TUV NORD HLUG, Heft 192
Jahr 2019-2021 Jahr 1995
Be- und Entladung Beladung Entladung

mit Elektro-Flurférder-Fahrzeug
bzw. handgefuhrte Palettenhub-
wagen mit Polyurethan-Elasto-
mer-Laufbelag (PU), sogenannte
,Leiselaufrollen” oder ,Softrollen®
uber fahrzeugeigene Ladebord-
wand des Lkw

mit handgefuhrtem Palettenhub-

wagen mit Hartkunststoffrollen
(Polypropylen PP) Gber fahrzeug-
eigene Ladebordwand des Lkw

LWAT,1,1h in [dB(A)]

Lwart,1,1n in [dB(A)]

[Median] [arithmetischer Mittelwert]
leer Uiber Ladebordwand 79,6 89,1 85,2
voll iber Ladebordwand 75,5 88,0 84,0
Rollgerausch Wagenboden (2x) 71,8 75,0 75,0
Summenpegel bez. auf
1 Stunde und 1 Ladeeinheit 82,0 91,8 88,1
(Ein- u. Ausfahrt)

Lwamax in [dB(A)]
[oberer Whisker]

Lwamax in [dB(A)]
[hochster gemessener Wert]

kurzzeitige Pegelspitze wah-
rend der Verladung

113,3

114,0 114,0
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Tabelle 9: Zusammenfassung und Gegenuberstellung der Ergebnisse; Be- und Entladung
von Paletten an AuBenrampe mit Elektro-Flurforder-Fahrzeug bzw. handgeftihrtem
Palettenhubwagen uber stationare, schwenkbare Mini-Uberladebriuicke (Mini-

Dock, mechanisch)

Verladung
von Paletten
an AuBenrampe

TUV NORD
Jahr 2019-2021

HLUG, Heft 192
Jahr 1995

Be- und Entladung

Be- und Entladung

mit Elektro-Flurforder-Fahrzeug

bzw. handgefuhrte Palettenhub-
wagen mit Polyurethan-Elastomer-
Laufbelag (PE), sogenannte ,Lei-
selaufrollen® oder ,Softrollen® Uber
stationare, schwenkbare Mini-

Uberladebriicke
(Mini-Dock, mechanisch)

mit handgefuhrtem Palettenhub-

wagen mit Hartkunststoffrollen

(Polypropylen PP) Uber statio-

nire, schwenkbare Uberlade-
bricke

LWAT,1,1h in [dB(A)]

Lwart,1,1n in [dB(A)]

(Ein- u. Ausfahrt)

[Median] [arithmetischer Mittelwert]
leer iiber Uberladebriicke 77,0 86,0
voll iiber Uberladebriicke 72,7 81,1
Rollgerausch Wagenboden (2x) 71,7 75
Summenpegel bez. auf
1 Stunde und 1 Ladeeinheit 79,9 87,7

Lwamax in [dB(A)]
[oberer Whisker]

Lwamax in [dB(A)]
[hochster gemessener Wert]

kurzzeitige Pegelspitze wahrend
der Verladung

112,3

120,0
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Tabelle 10: Zusammenfassung und Gegenuberstellung der Ergebnisse; Be- und Entladung
von Rollcontainern uber stationare, schwenkbare Mini-Uberladebrucke (Mini-
Dock, mechanisch) sowie uber fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw

Verladung TUV NORD
von Rollcontainer Jahr 2019-2021
10 AU Be- und Entladung
Rollcontainer Uber stationare, Rollcontainer Uber fahrzeugeigene
s_c_:hwenkbare Ladebordwand des Lkw
Mini-Uberladebriicke
(Mini-Dock, mechanisch)
Lwar,1,1n in [dB(A)] Lwar,1,10 in [dB(A)]
[Median] [Median]

voll, Uberfahrt Lade-
bordwand bzw. Uberla- 73,1 73,9
debriicke
voll, Rollgerausche Wa-
genboden Auflieger 64,9 65,3
Summenpegel bez. auf
1 Stunde und 1 Lade- 73,7 74,5
einheit

LWAmax in [dB(A)] LWAmax in [dB(A)]

[oberer Whisker] [oberer Whisker]
kurzzeitige Pegelspitze
wahrend der Verladung 110,7 1121

Untersucht wurden Verladevorgénge (iber fahrzeugeigene Ladebordwéande und schwenkbare Uber-
ladebriicken, wobei das Uberfahren von Ladebordwanden die hoheren Emissionen verursacht. Im
Rahmen einer Maximalwertabschatzung wird angenommen, dass alle Waren Uber fahrzeugeigene
Ladebordwande verladen werden.

Rollwagen werden im taglichen Betrieb nicht leer verladen, da sie generell mit Leergut (gepresste
PET-Flaschen), Warenrucklaufen oder Reststoffen (Verpackungsmaterial, Folie, Papier) aus der Fi-
liale beladen werden, so dass Leerfahrten grundsatzlich entfallen.
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Fur den Vollsortimenter werden fur die Anlieferung des allgemeinen Warensortiments folgende

Fahrzeuge taglich eingesetzt.

Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,aul3erhalb® und ,inner-

halb” der Ruhezeit (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 11: Warenanlieferung Vollsortimenter, E-Flurforder-Fz. an Rampe

Geschaft Warenanlieferung/Entladung Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Roll-
an der (AuBen-)Laderampe Fz Fz Paletten container
auBerh. RZ innerh. RZ je Fz je Fz
7-20 Uhr 6-7 Uhrund
20-22 Uhr
Markt Lkw>7,5t: Frischesortiment 1 1 20 10
Lkw>7,5t: Trockensortiment 1 20 10
Lkw>7,5t: Getrénke, Leergut 1 15 15
Lkw>7,5t: Streckenlieferant 1 1 15 15
KT: Zeitungslieferant 1 0 10
KT: Backwaren SB-Bereich 1 0 10
Summe Fz 4 4
auBerhalb der Ruhezeit (RZ), 7-20 Uhr Lwar,1,1n Anzahl Lwarr,1h
dB(A) Ereignisse dB(A)
E-Flurforder-Fz. leer Giber fahrzeugeigene Ladebordwand 79,6 70 98,1
voll Gber fahrzeugeigene Ladebordwand 75,5 70 94,0
leer, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 70 90,3
voll, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 70 90,3
Rollcontainer voll/leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 100 93,9
voll/leer, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 100 85,3
Summe fiir alle Ladevorgédnge auf 1h bezogen, auBerh. d. RZ 101,4
innerhalb der Ruhezeit (RZ), 6-7 und 20-22 Uhr Lwar,1,1n Anzahl Lwarr,1h
dB(A) Ereignisse dB(A)
E-Flurférder-Fz. leer Giber fahrzeugeigene Ladebordwand 79,6 35 95,0
voll Giber fahrzeugeigene Ladebordwand 75,5 35 90,9
leer, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 35 87,2
voll, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 35 87,2
Rollcontainer voll/leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 a0 93,4
voll/leer, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 90 84,8
Summe fiir alle Ladevorgédnge auf 1h bezogen, innerh. d. RZ 99,0

In der Schallausbreitungsrechnung werden die Lkw-Entladungen als Punktquellen mit einer Hohe

von 1,5 m Uber Boden angesetzt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhochstwerte konnen beim Ent- und Beladevorgang der LKW im Be-
reich der AuBenrampe mit Palettenhubwagen einen maximalen Schallleistungspegel von

Lwamax = 114 dB(A) erreichen.
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Fur den Fachmarkt werden fur die Anlieferung des allgemeinen Warensortiments folgende Fahr-

zeuge taglich eingesetzt.

Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,aul3erhalb® und ,inner-

halb” der Ruhezeit (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 12: Warenanlieferung Fachmarkt, handgefuhrte Palettenhubwagen an AuRenrampe

Geschaft Warenanlieferung/Entladung Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Roll-
an der (AuBen-)Laderampe Fz Fz Paletten container
auBerh. RZ innerh. RZ je Fz je Fz
7-20 Uhr 6-7 Uhrund
20-22 Uhr
Markt Lkw>7,5t 1 1 10 10
auBerhalb der Ruhezeit (RZ), 7-20 Uhr Lwar,1,1n Anzahl Lwarr,1n
dB(A) Ereignisse dB(A)
handgef. Hubwagen leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 85,2 10 95,2
voll Gber fahrzeugeigene Ladebordwand 84,0 10 94,0
leer, Rollgerdusche Wagenboden 75,0 10 85,0
voll, Rollgerdusche Wagenboden 75,0 10 85,0
Rollcontainer voll/leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 20 86,9
voll/leer, Rollgerausche Wagenboden 65,3 20 78,3
Summe fiir alle Ladevorgédnge auf 1h bezogen, auBerh. d. RZ 98,5
innerhalb der Ruhezeit (RZ), 6-7 und 20-22 Uhr Lwar,1,1h Anzahl Lwarr,1h
dB(A) Ereignisse dB(A)
handgef. Hubwagen leer tiber fahrzeugeigene Ladebordwand 85,2 10 95,2
voll Gber fahrzeugeigene Ladebordwand 84,0 10 94,0
leer, Rollgerdusche Wagenboden 75,0 10 85,0
voll, Rollgerdusche Wagenboden 75,0 10 85,0
Rollcontainer voll/leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 20 86,9
voll/leer, Rollgerausche Wagenboden 65,3 20 78,3
Summe fiir alle Ladevorgédnge auf 1h bezogen, innerh. d. RZ 98,5

In der Schallausbreitungsrechnung werden die Lkw-Entladungen als Punktquellen mit einer Hohe

von 1,5 m uber Boden angesetzt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhochstwerte konnen beim Ent- und Beladevorgang der LKW im Be-
reich der AuBenrampe mit Palettenhubwagen einen maximalen Schallleistungspegel von

Lwamax = 114 dB(A) erreichen.
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Der Backshop/Café wird mit Hilfe von Kleintransportern beliefert. Der Transporter wird auf der
Verkehrsflache unmittelbar vor der Eingangstir zum Shop von Hand entladen. Hierzu werden meh-
rere Kunststoffgitterkisten, die mit Backwaren gefullt sind, Uber die Flache in den Shop getragen. Im
Gegenzug werden leere Kisten in den Transporter eingeladen. Im Wesentlichen ist hierbei mit Ge-
rauschen beim Hantieren und Stapeln von Kunststoffgitterkisten sowie Schieben der Kisten Uber
den Fahrzeug-Laderaumboden zu rechnen. In der Zeitschrift Umweltplanung, Arbeits- und Umwelt-
schutz, Heft Nr. 129, wurden Angaben zu den Gerauschemissionen fur Handverladungen von Back-
waren veroOffentlicht. Alternativ ist auch ein Transport der Backwaren mit Hilfe von Rollcontainern
vorgesehen. Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,aul3er-
halb“ und ,innerhalb“ der Ruhezeit (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 13: Warenanlieferung Backshop/Café mit Kleintransporter

Geschaft Warenanlieferung/Entladung Anzahl Anzahl Anzahl Roll-
an der (AuBen-)Laderampe Fz Fz container
auBerh. RZ innerh. RZ je Fz
7-20 Uhr 6-7 Uhrund
20-22 Uhr
Backshop/Café Backwaren (KT) 2 0 15
auBerhalb der Ruhezeit (RZ), 7-20 Uhr LWAT,1,1h Anzahl LWATr,1h
dB(A) Ereignisse dB(A)
Rollcontainer voll/leer Gber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 0 0
voll/leer, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 0 0
Summe fiir alle Ladevorgange auf 1h bezogen 0
innerhalb der Ruhezeit (RZ), 6-7 und 20-22 Uhr Lwar 1,1h Anzahl Lwarr,1h
dB(A) Ereignisse dB(A)
Rollcontainer voll/leer liber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 60 91,7
voll/leer, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 60 83,1
Summe fiir alle Ladevorginge auf 1h bezogen 92,2
alternativ
innerhalb der Ruhezeit (RZ), 6-7 und 20-22 Uhr Lwar 1,1h Anzahl Lwarr,1h
dB(A) Ereignisse dB(A)
Hantieren u. Stapeln von Kunstoffgitterkisten 68 80 87,0
Schieben der Kisten lber FZ-Laderaumboden 72 80 91,0
Summe fiir alle Ladevorginge 92,5

In der Schallausbreitungsrechnung werden die Entladungen als Punktquellen mit einer Hohe von

1 m Uber Boden angesetzt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhochstwerte konnen beim Ent- und Beladevorgang der Kleintranspor-

ter einen maximalen Schallleistungspegel von Lwamax = 100 dB(A) erreichen.

Eine mogliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwat = Lwa + K) berlcksichtigt.
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4.4 Transportkuhimaschinen (Dieselbetrieb)

Die Lieferung von Tiefkuhl-/Frisch-/Molkereiwaren erfolgt durch Kuhl-Fahrzeuge mit Transportkihl-
maschinen. Die Kuhlaggregathersteller (z.B. Carrier, Thermoking) empfehlen, dass die Kuhima-
schienen aus Grunden der Hygiene und des Tauwasseranfalls bei gedffneten Ladetlren abgeschal-
tet werden, da ansonsten die warmere und feuchte Aulienluft in den Lkw angesogen wird und eine
Vereisung des Verdampfers resultiert. Ungeachtet dessen, wird im Rahmen einer Maximalwertab-
schatzung als Ausnahmefall vorsorglich eine Anlieferung mit Transportkihimaschine betrachtet.

In der vorliegenden Untersuchung wird eine Transportkiihimaschine auf dem Kabinendach oder
Trailer bei freier Schallausbreitung (keine Abschirmung durch das Fahrzeug oder Fahrzeugaufbau-
ten) bericksichtigt. Bei einer denkbaren Unterflurmontage der Kaltemaschine ist gegenuber einer
Kaltemaschine auf dem Lkw-Dach oder Trailer mit einer groReren Eigenabschirmung Awar durch das
Fahrzeug und den Fahrzeugaufbau zu rechnen, aullerdem ist zusatzlich eine Dampfung aufgrund
des Bodeneffektes Ag zu bertcksichtigen. Die Kaltemaschine auf dem Kabinendach oder Trailer
stellt somit einen konservativen Emissionsansatz dar, bei dem die hdheren Beurteilungspegel auf-
treten.

Die nachfolgende Tabelle fasst die veroffentlichten Schalleistungspegel Lwa [dB(A)] von typischen
Transportkihlmaschinen unterschiedlicher Ausfuhrung fur verschiedene Anwendungen zusammen.

Tabelle 14: Schalleistungspegel verschiedener Transportkiihimaschinen

Anwendung Ausfih- Veroffentlichung, Datenquelle Lwa/ [dB(A)]
rung
Kaltemaschine auf Standard Fachinformation Umweltdaten LUA NRW?, Emissions-
dem Lkw-Kabinen- datenkatalog UA Osterreich® , Herstellerangaben 95 bis 98
dach (z. B. 18 t Fri- CARRIER Mod. SUPRA 450, 550, 750 und 850
nst-Kihl-

iﬂ\‘,@d'gﬂfzteﬁﬁ ol | Warmarme* | Herstellerangaben CARRIER Mod. SUPRA 750Mt,

, - ’ Ausflihrung 850MT oder 950MT, jeweils Model X Silent, Supra 88 bis 94
LM-Vollsortimenter, 1000Mt, 1050 Silent u. 1250Mt Cit
LM-Discounter) ’ nent u. Ity
kleine bis mittelgr. Herstellerangaben CARRIER Mod. NEOS 100S,
Liefer-Fz. und Klein- Standard VIENTO 200, XARIOS 350/600 MT, PULSOR 80 bis 85
transporter mit Kuhl- 400/600 MT,
aufbau/Kuhlkoffer Thermo King Mod. V-100, V-200, V-300

Die mittlere Laufzeit von Kuhlaggregaten betragt gemaly Parkplatzlarmstudie in der Regel
ca. Te = 15 Minuten pro Stunde. Fur ein Ereignis pro Stunde (Anlieferung) ergibt sich eine Zeitkor-
rektur K=10 - Ig (Te / 60 min).

5 Merkblatter Nr. 25, Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und Entladung von Lkw, Landesumweltamt NRW,
Stand 2000, Kap. 3.1, Tab. S 11, in Verbindung mit Bericht des Umweltbundesamtes, Gerauschemissionen von Verteilerfahrzeu-
gen, Abschluf3bericht zu dem Forschungsvorhaben "Stand der Larmminderungstechnik bei Fahrzeugen mit larmrealevanten Zusatz-
aggregaten - Ladehilfen, Kihl- und Klimaanlagen”, Forschungsbericht 105 05 120/05 sowie Presse-Information Nr. 9/90, For-
schungsprojekt ” Larmarmes Kihlfahrzeug” mit der Vorstellung vier weiterer flisternder Kuhl-Brummis, Frigoblock

6 Emissionsdatenkatalog, Forum Schall, Umweltbundesamt Wien, Stand Januar/2022
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Fur die angenommenen Fahrzeugzahlen ergeben sich folgende Wirk-Schallleistungspegel Lwar,1n
[dB(A)]. Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,aul3erhalb®

und ,innerhalb der Ruhezeit” (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 15: Emissionen Transportkiihimaschinen

Lwa Te je Lwar,1h
_ _ Anzahl Vorgang
Beurteilungszeitraum Fahrzeug
Kuhl-Fz. Gesamt
dB(A) min dB(A)
i Kuhlmasch. auf
Markt, tags auRerhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) Lkw-Kabinendach 2 98 15 95,0
Markt, tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22 Kihlmasch. auf
Uhr) Lkw-Kabinendach 2 98 15 95,0

In der Schallausbreitungsrechnung wird die jeweilige Transportkihlmaschine als Punktquelle mit
einer HOhe von 3 m Uber Boden angesetzt.
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4.5 Wirtschaftsverkehr

Bei den Fahrverkehrsgerauschen beziehen wir uns auf die Richtlinien fiir den Larmschutz an
StraBen — RLS-19 (Ausgabe 2019). In den Richtlinien wurden aktuelle Gerauschemissionen von
Pkw und Lkw messtechnisch untersucht und Emissionsansatze fur Prognosen fortgeschrieben. Die
vom Lkw ausgehende Gerauschemission hat aufgrund neuer, leiserer Motortechnik abgenommen.
Besondere Auswirkungen haben diese Entwicklungen im niedrigen Geschwindigkeitsbereich, da bei
niedrigen Geschwindigkeiten” die Antriebsgerausche einen maRgeblichen Einfluss auf das Fahr-
zeuggesamtgerausch haben. Die Emissionsansatze bilden die heutige auf den Stralden vorhandene
Fahrzeugflotte ab. In den Richtlinien erfolgt eine Aufteilung der Lkw in leichte Lkw (Lkw1) und
schwere Lkw (Lkw2). Fur die Fahrwege ist im vorliegenden Fall (v = 30 km / h) der langenbezogene
Schallleistungspegel im Mittel Gber den Beurteilungszeitraum wie folgt zu berechnen:

LWA’,r,1h = Lwa + 10 |g ( n ) + DSD,SDT(V) [in dB(A)/m]

mit Lwar1h [dB(A)/m]: langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der
Fahrstrecke auf eine Stunde bezogen und
1 m Streckenabschnitt

Lwa [dB(A)]: langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der
Fz.-Grundklasse gem. Diagramm | im Anhang der RLS-19

Lwa: = 61,0 dB(A)/m fur Lkw 2: Sattel-Lkw
(Zugmaschine mit Auflieger)
Lwa: = 56,6 dB(A)/m fur Lkw 1 > 3,5 t ohne Anhanger
Lwa = 51,0 dB(A)/m fur Kleintransporter (KT) und
leichte Nutzfahrzeuge (LNfz) < 3,518
Lwa: = 49,7 dB(A)/m fur Pkw

fur ein Fz. pro Stunde und 1 m Streckenabschnitt
n Anzahl der Fz. Im Beurteilungszeitraum

Dsp.sp1(V) Korrektur fur den Strallendeckschichttyp SDT, die Fahrzeug-
gruppe FzG und die Geschwindigkeit vFzG nach dem Ab-
schnitt 3.3.5 der RLS-19 in dB (hier fur v < 30 km/h):

nicht geriffelter Gussasphalt :0dB
Pflasterdecke mit ebener Oberflache® : 1 dB
sonstiges Pflaster, Kopfsteinpflaster :5 dB

7 Fur Geschwindigkeiten unter 30 km/h ist gem. Abs. 1 der RLS-19 (S. 6) eine Geschwindigkeit von 30 km/h anzusetzen.
Bei geringeren Geschwindigkeiten ergibt sich nach RLS-19 keine weiteren Abnahmen des Emissionspegels.

8 Ermittlung der Gerauschemission von Kfz im StralRenverkehr, Forschungsauftrag, 20054135; Februar 2005;
TUV Nord Mobilitat — RWTUV Fahrzeug GmbH, Institut fiir Fahrzeugtechnik; im Auftrag des Umweltbundesamtes

9 Gemal RLS-19 (Abs. 3.3.5) gelten Pflasterdecken dann als eben, wenn sie aus Bauteilen mit gering oder mittel strukturierten oder
fein bearbeiteten Oberflachen profilgerecht hergestellt sind und die Fugenflllung (Fugenbreite b < 5 mm) bandig mit den Steinkan-
ten (ohne Fase) abschlieldt, oder wenn bei gefasten Steinen die Summe aus Fugenbreite b und der beiden Fasen f kleiner als 9 mm
ist (b+2f < 9mm).
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Die Berechnung der Schallausbreitung folgt im Wesentlichen der DIN ISO 9613-2. Diese Norm bildet
derzeit auch die Grundlage fur die Schallausbreitung von Gewerbe- und Industrielarm und erlaubt

im vorliegenden Fall eine unmittelbare Anwendbarkeit.

FUr die Fahrstrecken auf dem Betriebsgrundstlck ergeben sich fur die angenommenen Fahrzeug-
zahlen und Zeiten insgesamt die folgenden langenbezogene Schallleistungspegel Lwar 1h.

Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,aul3erhalb® und ,inner-

halb der Ruhezeit® (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 16: Wirtschaftsverkehr Vollsortimenter

Bereich, Fz- Lwag,1h Anzahl [Dgp spr(V) Lwar.1h
Zeit Typ dB(A)/m Fz dB dB(A)/m
Vollsort., tags aullerhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) |Sattel-Lkw 61,0 2 1 65,0
Vollsort., tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22|Sattel-Lkw 61,0 1 1 62,0
Vollsort., tags aulerhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) |Lkw > 3,51 56,6 2 1 60,6
Vollsort., tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22|Lkw > 3,5 t 56,6 1 1 57,6
Vollsort., tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22|KT < 3,5t 51,0 2 1 55,0
Vollsort., tags aul’erhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) |Summe 4 66,4
Vollsort., tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22|Summe 4 63,9
Tabelle 17: Wirtschaftsverkehr Fachmarkt

Bereich, Fz- Lwag, 1h Anzahl |Dgpspr(V)| Lwar1n
Zeit Typ dB(A)/m Fz dB dB(A)/m
FM, tags aulRerhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) Sattel-Lkw 61,0 1 1 62,0
FM, tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22 Uhr)|Sattel-Lkw 61,0 1 1 62,0
Tabelle 18: Wirtschaftsverkehr Backer/Café

BereiCh, Fz- LWAB,1h Anzahl DSD,SDT(V) LWA'r,1h
Zeit Typ dB(A)/m Fz dB dB(A)/m
Café, tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22 Uh|KT < 3,5t 51,0 2 1 55,0

In der Schallausbreitungsrechnung wird der Fahrweg auf dem Gelande als Linienquelle mit einer

Hohe von 1 m Uber Boden angesetzt.
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Einzelne kurzzeitige Pegelhochstwerte konnen bei der beschleunigten Abfahrt im Bereich der
Grundstiicksausfahrt auftreten. Hierbei treten gemaR Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie™ im Ab-
stand von 7,5 m Spitzenpegel von Lyarmax7,5m = 79 dB(A) fur Lkw auf. Diese entsprechen einem ma-
ximalen Schallleistungspegel von kurzzeitig Lwamax = 79 dB(A) + 20*log(7,5m) + 8 = 105 dB(A).

Ferner konnen kurzzeitige Entspannungsgerausche des Druckluftbremssystems gemal} Ta-
belle 4 der LKW-Larmstudie'" mit einem maximalen Schallleistungspegel von Lwamax = 108 dB(A)
auftreten.

4.6 Ruckfahrwarneinrichtungen

Zur Warnung von Personen vor ruckwartsfahrenden Fahrzeugen werden vielfach akustische Rick-
fahrwarneinrichtungen eingesetzt. Hierzu ertont periodisch ein Signalton, der sich deutlich wahr-
nehmbar vom Arbeitsgerausch abhebt. Fur den Ruckfahrwarner von Lkw wird nach der Emissions-
datenbank des Umweltbundesamts Osterreich'? folgender langenbezogener Schallleistungspegel
Lwa' je Meter und Lkw, bezogen auf ein Ereignis pro Stunde zzgl. einem Zuschlag fur Tonhaltigkeit

berucksichtigt:
Lwa' 1h =61 dB(A)/m
Kt =6dB
LwaT' 1 =67 dB(A)/m

Fur die Ruckfahrstrecken auf dem Betriebsgrundstick ergeben sich fur die angenommenen Fahr-
zeugzahlen und Zeiten insgesamt die folgenden langenbezogene Schallleistungspegel Lwar 1h.

Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,au3erhalb® und ,inner-
halb der Ruhezeit® (Ziff. 6.5 TA Larm).

10 Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen auf Parkplatzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhoéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Gberarbeitete Auflage, 2007

11 Technischer Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer
typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Schriftenreihe des Hessischen Landesamt
fur Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden

12 Emissionsdatenkatalog der vom Umweltbundesamt Osterreich unterstiitzen Expertengruppe Forum Schall
vom November 2006
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Tabelle 19: Ruckfahrwarneinrichtungen Vollsortimenter

BereiCh, Fz- LWAT,1h Anzahl LWA'r,1h
Zeit Typ dB(A)/m Fz dB(A)/m
Markt, tags aul3erhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) Lkw 67 4 73,0
Markt, tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22 Uhr) Lkw 67 2 70,0
Tabelle 20: Ruckfahrwarneinrichtungen Fachmarkt

BereiCh, Fz- LWAT,1h Anzahl LWA'r,1h
Zeit Typ dB(A)/m Fz dB(A)/m
Markt, tags aul3erhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) Lkw 67 1 67,0
Markt, tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22 Uhr) Lkw 67 1 67,0

In der Schallausbreitungsrechnung wird die Stelle auf dem Gelande als Linienquelle mit einer Hohe
von 1 m Uber Boden angesetzt.

Der A-bewertete Schalldruckpegel bei akustischen Ruckfahrwarneinrichtungen betragt im Ab-
stand von 7,5 m vom Fahrzeug mindestens 68 dB(A) und einzelne kurzzeitige Pegelhochstwerte
dirfen maximal 78 dB(A)'® betragen. Diese entsprechen einem maximalen Schallleistungspegel von
Lwamax = 78 dB(A) + 20*log(7,5m) + 8 = 104 dB(A).

Eine mogliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwat = Lwa + K)) bertcksichtigt.

13 Verwendung von akustischen Ruckfahrwarneinrichtungen; Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz,
Augsburg, LfU-2/1MG, Dezember 2001
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4.7 Parkplatz

FUr den jeweiligen Immissionsort werden Teil-Beurteilungspegel aus dem Ein- und Ausparkverkehr
einerseits und aus dem Parkplatzsuch- und Durchfahrverkehr andererseits getrennt ermittelt und
zum Gesamt-Beurteilungspegel zusammengefasst. Im vorliegenden Fall wird mit diesem Berech-
nungsverfahren die tatsachliche Gerauschsituation des Parkplatzes detailliert und wirklichkeitsnah
nachgebildet.

GemalR Abs. 8.2.2, Gleichung (11b) und Tabelle (34) der Parkplatzlarmstudie' berechnet sich der
Schallleistungspegel Lwa von Parkplatzen nach dem sogenannten ,getrennten Verfahren® fur das
Ein- und Ausparken nach folgenden Beziehung:

Lwa =63 +Kpa+ K +10-1g (B - N)[dB(A)]

mit Kpa [dB]: Zuschlag in Abhangigkeit von der Parkplatzart
Ki [dB]: Zuschlag fur die Impulshaltigkeit
Kpa K| Parkplatzart

3dB(A) 4 dB(A) Verbrauchermarkt, Vollsortimenter

B-N Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkflache

In dem Emissionsansatz enthalten sind die Gerausche beim Ein- und Ausparken inkl. TUrenschlagen
sowie das Klappergerausch der Einkaufswagenfahrten auf dem Parkplatz.

Bei den Einkaufswagen ist eine gerauscharme Ausfuhrung mit Gummibereifung vorgesehen.

Die Schallemission Ly g aus dem Parkplatzsuch- bzw. Durchfahrverkehr wird nach RLS-19 ermit-
telt. Bei der Berechnung wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt'®, eine Korrektur fiir die
StralRenoberflachen gemaly Abs. 3.3.5 der RLS-19 sowie die Anzahl an Fahrzeugbewegungen je
Stunde. Die Schallausbreitung wird gemaf TA Larm nach der Norm DIN ISO 9613-2 berechnet.

14 Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen auf Parkplatzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhoéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage, 2007

15 Fur Geschwindigkeiten unter 30 km/h ist gem. Abs. 1 der RLS-19 (S. 6) eine Geschwindigkeit von 30 km/h anzusetzen.
Bei geringeren Geschwindigkeiten ergibt sich nach RLS-19 keine weiteren Abnahmen des Emissionspegels.
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Fur die Fahrwege ist im vorliegenden Fall der langenbezogene Schallleistungspegel im Mittel
uber den Beurteilungszeitraum wie folgt zu berechnen:

Lwarih = Lwa + 10 1g ( n ) + Dsp,sot(v) [in dB(A)/m]

mit Lwa'r,1h [dB(A)/m]: langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der
Fahrstrecke auf eine Stunde bezogen und
1 m Streckenabschnitt

Lwa: [dB(A)]: langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der
Fz.-Grundklasse gem. Diagramm | im Anhang der RLS-19

Lwa = 49,7 dB(A)/m fur Pkw
fur ein Fz. pro Stunde und 1 m Streckenabschnitt

n Anzahl der Fz. Im Beurteilungszeitraum

Dsp,spT(V) Korrektur fur den Stralendeckschichttyp SDT, die Fahrzeug-
gruppe FzG und die Geschwindigkeit vFzG nach dem Ab-
schnitt 3.3.5 der RLS-19 in dB (hier fur v < 30 km/h):

nicht geriffelter Gussasphalt :0dB
Pflasterdecke mit ebener Oberflache'® : 1 dB
sonstiges Pflaster, Kopfsteinpflaster :5 dB

Die wesentliche Einzugsgrofe fur die Berechnung des Schalleistungspegels eines Parkplatzes ist
die Bewegungshaufigkeit. Das voraussichtliche Verkehrsaufkommen kann im vorgelagerten Ver-
fahren nur geschatzt werden. Hierfur sind die Parkbewegungen pro Zeiteinheit schllssig zu ermitteln
und diese der Schallprognose resp. einer Gerauschbegutachtung zugrunde zu legen'’. Eine gesetz-
liche Vorgabe, nach welchen Methoden eine Verkehrsprognose im Einzelnen zu erstellen ist, gibt
es nicht'®. Denkbar und von der Rechtsprechung grundséatzlich akzeptiert ist etwa der Riickgriff auf
generelle allgemeine Erfahrungswerte, wie sie z. B. der Parkplatzlarmstudie zugrunde liegen®. Mog-
lich ist es aber ebenfalls, eine spezifisch auf den Einzelfall abgestimmte Berechnung zugrunde zu
legen. Ein solcher projektbezogener Ansatz ist in Bezug auf die Genauigkeit zu prognostizierender
Gerauschimmissionen ggf. dann geboten, wenn konkrete Erkenntnisse Uber das tatsachliche Be-
triebsgeschehen vergleichbarer Vorhaben vorliegen?’, wenn die Besonderheiten des konkreten
Standortes ein Abweichen von ggf. vorhandenen allgemeinen Erfahrungswerten gebieten oder wenn
in generalisierter Form vorhandene allgemeine Erfahrungswerte keine auf die konkret vorgesehene

16 Gemal RLS-19 (Abs. 3.3.5) gelten Pflasterdecken dann als eben, wenn sie aus Bauteilen mit gering oder mittel strukturierten oder
fein bearbeiteten Oberflachen profilgerecht hergestellt sind und die Fugenfillung (Fugenbreite b <5 mm) biindig mit den Steinkan-
ten (ohne Fase) abschlieldt, oder wenn bei gefasten Steinen die Summe aus Fugenbreite b und der beiden Fasen f kleiner als 9 mm
ist (b+2f < 9mm).

17 vgl. OVG Schleswig-Holstein, B. v. 23.5.2011 - 1 MB 6/11 - juris Rn. 10 ff.; OVG NW, B. v. 26.8.2005 - 7 B 217/05 —
juris Rn. 28 ff.; 39, 43 ff.; Parkplatzlarmstudie S. 21 ff., 83 ff.

18 BVerwG, B. v. 15.3.2013 - 9 B 30.12 - juris Rn. 10

19 vgl. z. B. BayVGH, B. v. 23.2.2009 - 2 CS 09.37 - juris Rn. 22; B. v. 18.8.2016 - 15 B 14.1624 - juris Rn. 10;

OVG NW, B. v. 26.8.2005 - 7 B 217/05 - juris Rn. 44; Feldhaus/Tegeder, TA Larm, Sonderdruck aus Feldhaus,
BImSchR-Kommentar, 2014, Nr. 7.4 Rn. 41)

20 OVG Schleswig-Holstein, B. v. 23.5.2011 - 1 MB 6/11 - juris Rn. 11; OVG NW, B. v. 26.8.2005 - 7 B 217/05 - juris

Rn. 46; VG Gelsenkirchen, B. v. 15.9.2014 - 9 L 1232/14 - juris Rn. 54
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Nutzung des betroffenen Einzelfalls zugeschnittene Aussage erlauben. Verkehrsprognosen sind
aber jedenfalls mit den zu ihrer Zeit verfigbaren Erkenntnismitteln unter Beachtung der dafur erheb-
lichen Umstande sachgerecht zu ermitteln und zu erstellen. Im vorliegenden Fall liegt eine Verkehrs-
untersuchung (vgl. Bild 10 in [47]) vor, demnach ist taglich fur die Flache GE1 mit einem Ziel- und
Quellverkehr von 1754 Fahrzeugen zu rechnen.

Ublicherweise teilt sich das Verkehrsaufkommen nicht gleichmaRig auf alle Wochentage und Gber
den 16-stundigen Tag auf. Die nachfolgende Tabelle zeigt einen typischen Wochengang von MO-
SA des Quell- und Zielverkehrsaufkommens, die sich an eigenen Erfahrungen mit Einzelhandels-
verkehr im grof¥flachigen Handel orientiert, hierbei wurden die verlangerten Ladenoffnungszeiten
berucksichtigt. Im Rahmen einer Maximalwertabschatzung wird eine Parkplatznutzung durch ver-
einzelte Kunden und Mitarbeiter berucksichtigt, die vor 6:00 bzw. nach 22:00 Uhr den Parkplatz

nutzen.
Einzelhandel, Offnungszeiten 6-22 Uhr
Wochengang Verkehrsaufkommen

s (Verteilung in [%] Normierung auf 100%)

10

0

MO DI M DO FR SA
5.6 6..7 7.8 8.9 9..10 10.11 =m11.12 m12.13 13..14 14.15 m15.16 m16.17 17..18 18..19 19..20 20..21 21.22 22.23

Tag Summe

Wochengang
Verteilung in [%] Ziel- u. Quellverkehr - Einzelhandel,
Offnungszeiten 6-22 Uhr (Normierung auf 100 %)

5.6 6.7]17.8]8.9(9.10]10.1]|1M..12|12..13]13..14]|14..15]15..16]16..17| 17..18 18..19]19..20(20..21(21..22]22..23

MO 06|16 |40 |62 |79]|80|69]|62][|62|79]|97 |97 ]|98|77 |47 |25 ]098]|0,16 100

DI 05|15 |40 | 56 |57 |68|86|98[99 787880927749 19 1092](0,5 100

Ml 02|1212 |16 |48 |72 | 74169 |70 |75 |73 |72(63]|97 |92 ]|75|48]319|012 100

DO 0021034 |48 |49 |53|76|93|89|76|75|70]|102|91]|65]|36]187]|0,10 100

FR 0516520 | 39|53 |65|73|86[94 |93 |92 |77]92]|381]|60]|37 18|01 100

SA 008121812 26|43 |67 |88 ]|]102]|105]98|89 |66 |84 ]|76]|60]38]21|013 100

Mittel

MO- SA ou|172 |27 |47 |59|68|77|85|87|83|84|76]|94 (8259|334 183|014 100

Tabelle 21: Wochengang Einzelhandel

Die nachfolgende Tabelle fasst die getroffenen Annahmen und Kennwerte zusammen und berech-
net das zu erwartende Gesamtverkehrsaufkommen (Ziel- und Quellverkehr) durch die geplanten
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Geschaftshauser sowie die Schallleistungspegel nach o.g. Gleichung. Die schalltechnische Unter-
suchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,aul3erhalb® und ,innerhalb der Ruhezeit® (Ziff. 6.5
TA Larm)

Tabelle 22: Verkehrsaufkommen Parkplatz

Gesamtverkehrsaufkommen (Ziel- u. Quellverkehr) 1754
Tagesganglinie des Quell- und Zielverke hrsaufkommens
Uhrzeit Anteil Anzahl
in % Bew.
5 bis 6 0,14 2 180
6 bis 7 1,72 30 160
7 bis 8 2,72 48
8 bis 9 4,67 82 140
9 bis 10 5,89 103 120
10 bis 11 6,76 119
11 bis 12 7,67 135 100
12 bis 13 8,53 150 80
13 bis 14 8,74 153
14 bis 15 8,29 145 60
15 bis 16 8,38 147 40
16 bis 17 7,57 133
17 bis 18 9,41 165 20
18 bis 19 8,21 144 0
19 bis 20 9,93 104 92203 2II3Ree I BN
20 bis 21 3,41 60 LR EFEEEEETETE
21 bis 22 1,83 32 SR8 32 aoJIwoSsNI
22 bis 23 0,14 2
100 1754
Schallleistungspegel Parkplatz, Ein- und Ausparken (Parkplatzflache)
Parkplatz RPA Ki Ts Anz. Bew. Cwa
dB dB h insg. dB(A)
tags, auRerhalb Ruhezeit 3 4 13 1627 91,0
tags, innerhalb Ruhezeit 3 4 3 122 86,1
nachts vor 6 /nach 22 Uhr 3 4 1 2 73,8
Emissionspegel Parkplatz, Parkplatzsuch- und Durchfahrverkehr (Fahrweg, Hin/Riick))
Parkplatz Dsp;spT(v) I Anz. Fz. Anz. Fz. Lwa”
dB h insg. MPkw / h dB(A)/m
tags, auBerhalb Ruhezeit 1,0 13 814 63 68,7
tags, innerhalb Ruhezeit 1,0 3 61 20 63,8
nachts vor 6 /nach 22 Uhr 1,0 1 2 2 54,5

In der Schallausbreitungsrechnung wird die Parkplatzflache auf dem Gelande als Flachenquelle und
der Fahrweg als Linienquelle mit einer Hohe von 0,5 m Uber Boden angesetzt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhdochstwerte konnen bei der beschleunigten Abfahrt im Bereich der
Grundstiicksausfahrt auftreten. Hierbei treten gemaR Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie?' im Ab-
stand von 7,5 m Spitzenpegel von Lparmax 7,5m = 67 dB(A) fur Pkw auf. Diese entsprechen einem ma-
ximalen Schallleistungspegel von kurzzeitig Lwamax = 67 dB(A) + 20*log(7,5m) + 8 = 93 dB(A).

21 Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen auf Parkplatzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhoéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage, 2007
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Beim Turenschlagen von PKW sowie Schlagen der Kofferraumklappe treten auf dem Kundenpark-
platz gemal} Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie im Abstand von 7,5 m kurzzeitige Spitzenpegel
von Lparmax, 7.5m = 74 dB(A) auf. Dies entspricht einem maximalen Schallleistungspegel von
Lwamax = 74 dB(A) + 20*log(7,5m) + 8 = 100 dB(A).

Eine mogliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwat = Lwa + K) berlcksichtigt.

4.8 Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen

Beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen ist im Wesentlichen mit Schlag- und Scheppergerau-
schen der Korbe zu rechnen. Im vorliegenden Fall wird der Schallleistungspegel im Mittel Gber den
Beurteilungszeitraum gemaf der Lkw-Larmstudie?? wie folgt berechnet:

Lwar = Lwaeqin +10Ign-101IgTs/ 1h

mit Lwar [dB(A)]: auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel
Lwaeg1n  [AB(A)]:  zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur ein Ereignis pro
Stunde
EKW Metallkorb Lwaeqn = 68 dB(A), K| = 4 dB
EKW Kunststoffkorb Lwaeq,1h = 62 dB(A), K| =4 dB

EKW ,gerauscharme” Ausfuhrung Lwaeq1n = 61 dB(A), K, =4 dB
Anzahl der Ereignisse im Beurteilungszeitraum Tz
Ts [h]: Beurteilungszeitraum (tags 16 h, nachts 1 h)

Im vorliegenden Fall kommen ,,gerauscharme® Einkaufswagen (z.B. Hersteller Wanzl Modell
D155RC35) zum Einsatz, die deutlich geringere Emissionen beim Zusammenschieben aufweisen
als herkommliche Wagen mit Metallkorb. Bei diesen Wagen dampft eine Rundum-Beschichtung des
Drahtkorbes und der Metallkomponenten (Pulver-Beschichtung) sowie Kunststoff-Protektoren
(Korbschutzecken, Korbschutzprofil und Stofleiste) das Gerauschniveau beim Ineinanderschieben
(Metall auf Metall). Korbklappenelemente mit Spezial-Kunststoffeinlage dampfen den Anschlag der
Klappe und Kunststoff-Scharniere zwischen Korbklappe und Korb dienen als gerauschreduzieren-
des Lager. Kugelgelagerte Gummi-Laufrollen (Elastomer-Elemente) Ubertragen Bodenunebenhei-
ten und Vibrationen in gedampfter Form auf das Untergestell, so dass der Einkaufswagen ruhiger
lauft. Gemalk dem Mess-Datenblatt?®> wurde hierfiir ein zeitlich gemittelter Schallleistungspegel flr
ein Ereignis pro Stunde von Lwaeq,1n = 61 dB(A) ermittelt.

22 Technischer Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer
typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Schriftenreihe des Hessischen Landesamt
fur Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden

23 Technisches Datenblatt Ifd. Nr. 5, Erganzung 2012 zum Technischer Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen
und -immissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeladnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen
und Verbrauchermarkten sowie weitere typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Schriftenreihe
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Geht man davon aus, dass ca. 70 % aller Kunden einen Einkaufswagen nutzen, kann fur die ange-
nommenen Kundenzahlen bzw. Bewegungen nach o.g. Beziehung folgender Schallleistungspegel
Lwa angenommen werden.

Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,au3erhalb® und ,inner-
halb der Ruhezeit® (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 23: Emissionen Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen

Mind.

Sammelbox B Kt"nzda:r"_ Nutzung ':::ia;' Box Lwaeq,1h Ki Lware

h Bew. % n R/ dB dB(A) dB dB(A)
Box 1, tags, auRerhalb Ruhezeit 13 542 70 380 0 61 4 79,7
Box 2, tags, innerhalb Ruhezeit 3 41 70 28 0 61 4 74,8
Box 1, tags, auRerhalb Ruhezeit 13 542 70 380 0 61 4 79,7
Box 2, tags, innerhalb Ruhezeit 3 41 70 28 0 61 4 74,8
Box 1, tags, auRerhalb Ruhezeit 13 542 70 380 0 61 4 79,7
Box 2, tags, innerhalb Ruhezeit 3 41 70 28 0 61 4 74,8

In der Schallausbreitungsrechnung wird das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen als Punktquelle
mit einer Hohe von 0,5 m Uber Boden angesetzt.

Einkaufswagenfahrten auf dem Parkplatz, vom Markt zu den Kunden-Pkw und zurtck, werden in
dem Emissionsansatz fur den Kundenparkplatz mitberucksichtigt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhochstwerte konnen beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen
auftreten. Hierbei ist gemaR Tabelle 9 der Lkw-Larmstudie?* mit Schallleistungspegeln von
Lwamax < 106 dB(A) zu rechnen.

Eine mogliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwat = Lwa + K)) bertcksichtigt.

der Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden (Lkw-Larmstudie 2005), TUV NORD,
August 2012

24 Technischer Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer
typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Schriftenreihe des Hessischen Landesamt
fur Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden
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4.9 Technische Einrichtungen

Die technischen Einrichtungen, wie z.B. Heiz-, Luftungs- und Kuhlanlagen, sind die einzigen Anla-
genteile, die eventuell auch nachts betrieben werden. Die mallgebenden Gerausche dieser Anlagen
werden erfahrungsgemalf von im Freien angebrachten Komponenten oder uber Ansaug- und Aus-
blasoffnungen bzw. -leitungen abgestrahlt. Von den in Gebauden aufgestellten Aggregaten selbst
gehen meist aufgrund des baulichen Schallschutzes keine immissionswirksamen Gerausche aus.

Detaillierte Angaben der technischen Anlagen liegen zum derzeitigen Planungsstand noch nicht vor.
Im Rahmen einer Maximalwertabschatzung werden auf der Grundlage von Erfahrungswerten bei
vergleichbaren Anlagen die nachfolgenden schalltechnischen Vorgaben? fiir die technischen Ein-
richtungen getroffen, die im Freien aufgestellt werden:

Tabelle 24: Technischen Einrichtungen in AuBenaufstellung - Vollsortimenter

Technischen Lwa Lwa Einwirkzeit Einwirkzeit
Einrichtungen je Gerat je Gerat Tag unglinstigste
AuBenaufstellung Tag Nacht 6-22 Uhr volle Nachtstd.
zw. 22-6 Uhr
dB(A) dB(A) (min) (min)
Trafo Geschaftshaus 65 65 960 60
Warmepumpe Vollsortimenter 75 75 960 60

(Low-Noise-Ausfuhrung),
Wandmontage Rampennie-

derfahrt

Gaskiihler Kalteanlage Voll- 66 66 960 60
sortimenter, Dachaufstellung

HLA Fortluft Vollsortimenter, 65 65 960 0
Dachaufstellung

HLA AuBenluft Vollsortimen- 65 65 960 0
ter, Dachaufstellung

UDA AuRenluft Vollsortimen- 65 65 960 0
ter, Dachaufstellung

GK Fortluft Vollsortimenter, 65 65 960 0
Dachaufstellung

GK AuRenluft Vollsortimenter, 65 65 960 0

Dachaufstellung

25 Die hinsichtlich der Schallemissionen, Standorte - insbesondere ist hier der Standort der Ruckkuhleinheit zu nennen - und Betriebs-
zeiten angenommenen Betriebsdaten sind im Rahmen der Detailplanung zu Uberprufen. Die genannten Schallleistungspegel gelten
unter der Voraussetzung, dass die Emission der Gerate einzeltonfrei nach Definition der TA Larm ist und keine Impulshaltigkeit auf-
weist.
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Tabelle 25: Technischen Einrichtungen in AuBenaufstellung - Fachmarkt

Technischen Lwa Lwa Einwirkzeit Einwirkzeit

Einrichtungen je Gerat je Gerat Tag ungunstigste

AuBenaufstellung Tag Nacht 6-22 Uhr volle Nachtstd.
zw. 22-6 Uhr

dB(A) dB(A) (min) (min)

Warmepumpen DAIKIN 78 73 960 60

REYQ8U,

Platine DTA104 Level 3,

nachts verminderte Leistung,

Fachmarkt, Dachaufstellung

Warmepumpen DAIKIN 81 67 960 60

REYQ14U,

Platine DTA104 Level 3,

nachts verminderte Leistung,

Fachmarkt, Dachaufstellung

HLA Fortluft Fachmarkt, 65 65 960 0

Dachaufstellung

GK AuRenluft Fachmarkt, 65 65 960 0

Dachaufstellung

Die genannten Schallleistungspegel gelten unter der Voraussetzung, dass die Emissionen der Ge-
rate einzeltonfrei nach Definition der TA Larm sind und keine Impulshaltigkeit aufweisen.

Hierdurch ist sichergestellt, dass an der nachstgelegenen Wohnbebauung die Nacht-Immissions-

richtwerte durch die Immissionen der technischen Anlagen eingehalten werden.
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4.10 Schneckenverdichter Vollsortimenter

Im abgesenkten Rampenbereich ist ein stationdarer Schneckenverdichter (Papierpresse) mit
Wandanschlusstrichter fur Papier und Pappe vorgesehen. Das Gerat wird von innen Uber einen fest
mit dem Gebaude verbundenen Einfulltrichter befullt. Je nach Ausstattung und Modell ist von unter-
schiedlichen Schallleistungspegeln auszugehen?- Schneckenverdichter sind Hochleistungsverdich-
ter. Die horizontal gelagerte Schnecke im Inneren der Presseinheit zieht durch stetiges Drehen das
Material ein, um es dann im angekoppelten Pressbehalter zu verdichten. Schneckenverdichter ar-
beiten im Vergleich zu Kolbenverdichtern gerauscharm. Der Antrieb mit Getriebemotor ist relativ
leise.

Geplant ist die Aufstellung eines stationaren Schneckenverdichters mit einem Schallleistungspegel
Lwat < 85 dB(A). Der Verdichter arbeitet nach Betatigung eines Tasters an dem Aufgabetrichter und
schaltet sich selbsttatig nach ca. 1 Minute automatisch ab. Das Gerausch weist keine relevanten
tonalen oder relevanten impulshaltigen Komponenten auf.

Tagsuber werden 60 Entsorgungsvorgange zugrunde gelegt. Insgesamt ergibt sich eine maximale
tagliche Einwirkdauer von 60 x 1 min. = 60 min. Somit ergibt sich fur die Nutzung des Schnecken-
verdichters ein mittlerer Beurteilungs-Schallleistungspegel Lwar,in (Nutzung bezogen auf eine
Stunde):

Tabelle 26: Schneckenverdichter (Papierpresse)

Beurteilungs-Schallleistungspegel Lwarr,1n

(Nutzung bezogen auf eine Stunde) / [dB(A)]

Vollsortimenter 85

In der Schallausbreitungsrechnung wird der Schneckenverdichter als Punktquelle mit einer HOhe
von 1 m Uber Boden angesetzt.

Der Marktbetreiber hat im Baugenehmigungsverfahren mit entsprechendem Produktnachweis si-
cherzustellen, dass der angenommene Schallleistungspegel nicht Uberschritten wird.

Eine mogliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwat = Lwa + K)) berucksichtigt.

26 Schalltechnische Hinweise flr die Aufstellung von Wertstoffcontainern, Januar 1993, Schriftenreihe des
Bayrischen Landesumweltamtes fur Umweltschutz BayLfU, Minchen (LfU — 2/5)
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4.11 AuBenbewirtung Backshop/Café

Zur Bestimmung der von den AufRengastronomiebereichen ausgehenden Gerausche wird auf An-
gaben in der Norm VDI 3770, Kapitel 17 ,Gartenlokale und andere Freisitzflachen“ 2’ zuriickgegrif-
fen, die auf Untersuchungen in der Sportanlagenlarm-Studie zu klassischen Biergarten beruhen. In
einer Veroffentlichung des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt wurden diese Ergebnisse mit Un-
tersuchungen aus Osterreich verglichen und auf andere AuBengastronomienutzungen erweitert.
Aus Tabelle 1 der Norm VDI 3770 ergeben sich Schallleistungspegel Lwa mit unterschiedlicher In-
tensitat sich unterhaltender Menschen:

Tabelle 27: Menschliche AuBerungen

Quelle Intensitat Schallleistungspegel Lwa
dB(A)
Sprechen normal / gehoben / sehr laut 65/70/75

Die genannten Schallleistungspegel beschreiben die Gerausche im Mittel Uber die Dauer der jewei-
ligen AuRerung. Zusétzlich ist daher der Zeitanteil zu beriicksichtigen, in dem diese AulRerungen
auftreten. Der mittlere Schallleistungspegel lasst sich damit berechnen nach der Beziehung

LWAeq = LWA+10-Ig(n)+K|
mit Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel; hier 65 dB(A)
N Anzahl der der zur Immission wesentlich beitragenden Perso-
nen
Ki [dB]: Impulszuschlag, gem. Gleichung (26) der Norm VDI 3770

Ki =9,5—4,5-Ig (n)in dB(A)

Fur die AulRengastronomie der Gaststatte wird angenommen, dass 1 Person spricht und 1 bis 2
Personen ihr zuhoren, so dass max. 50 % der anwesenden Gaste zeitgleich sprechen.

Bei tagsuber maximal 50 gleichzeitig anwesenden Gasten bzw. n = 25 zur Immission wesentlich
beitragenden Personen errechnet sich ein Schallleistungspegel:

Lwaeq =65+ 10+ Ig (25) +9,5-4,5-Ig(25)= 82,2 dB(A)
Dieser Ansatz stellt wegen der Annahme einer vollstandigen Nutzung aller Platze auf der Terrasse

und einer kontinuierlichen Einwirkung tiber die gesamte Offnungszeit eine Maximalwertabschatzung
dar.

In der Schallausbreitungsrechnung wird der Aul3engastronomiebereich auf dem Grundstick als Fla-
chenquelle mit einer Hohe von 1,2 m Uber Boden angesetzt.

27 VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen, Sept. 2012
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4.12 SchallschutzmafRnahmen

Um die Mittelungspegel zu mindern, werden die Gerausche der Anlieferzonen durch eine Schall-

schutzwand abgeschirmt:

Schallschutzwande, 2 Stuck

Mauerhohe

Lange

UTM-Koordinaten

UTM-Koordinaten

Bereich Vollsortimenter 4,5 m Uber Erdgeschossfullbodenhdhe

Bereich Fachmarkt 4,0 m Gber Erdgeschossfullbodenhdhe
Bereich Vollsortimenter ca. 16,5 m (L-formig)

Bereich Fachmarkt ca. 5 m

Bereich Vollsortimenter

x (m) y (m)
32309394.41|  5747677.99
32309387.62|  5747677.97
32309387.65|  5747668.43

Bereich Fachmarkt

x (m) y (m)
32309392.50]  5747612.96
32309392.51]  5747608.33

Luftschalldammung =25 dB

Das Bild 4 im Anhang zeigt die Lage der Wand.
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5 Beurteilung der Gerauschimmissionen

5.1 Anlagenbezogener Verkehr auf offentlichen StralRen

Nach Punkt 7.4 TA Larm sind Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf offentlichen Verkehrsfla-
chen bis zu einem Abstand von 500 m vom Betriebsgrundstick in Gebieten nach Nr. 6.1 (Mischge-
biete, allgemeine und reine Wohngebiete sowie Kurgebiete) mit zu bertcksichtigen, wenn

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche rechnerisch um mehr als 3 dB(A) erhdhen
und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder

weitergehend Uberschritten werden
und

e keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist.

Werden diese Kriterien alle erfullt, sind durch organisatorische MaBnahmen die Gerauschimmis-
sionen des anlagenbezogenen Verkehrs soweit wie moglich zu mindern.

Abbildung 4: Auszug Verkehrsstarkenkarte NRW
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Die B220 wird im Bereich des Plangebietes von taglich ca. 13.642 Kfz/d befahren. Eine Erhéhung
der Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche um mehr als 3 dB(A) ist bei dem angenommenen
Verkehrsaufkommen nicht zu erwarten. Zusatzliche organisatorische Malnahmen sind demnach
nicht erforderlich.

5.2 Tieffrequente Gerausche

Gemald Nr. 7.3 der TA Larm wird Schall als tieffrequent bezeichnet, wenn seine vorherrschenden
Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz liegen. Weitere Hinweise zur Ermittlung und Bewer-
tung tieffrequenter Gerausche enthalt Nr. A 1.5 des Anhangs der TA Larm, wo u. A. auf die einschla-
gige DIN 45680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nachbar-
schaft" und das zugehorige Beiblatt 1 verwiesen wird. In der gultigen DIN 45680 werden in Nr. 3.1
die Terzbander mit den Mittenfrequenzen von 10 Hz bis 80 Hz als Bereich tiefer Frequenzen im
Sinne der Norm definiert.

Die Emissionsspektren der untersuchten Quellen weisen unterhalb von 90 Hz uUblicherweise keine
nennenswerten Anteile auf. Eine weitergehende Betrachtung von tieffrequenten Gerauschimmissi-
onen ist im vorliegenden Fall daher nicht erforderlich.

5.3 Beurteilungspegel und Spitzenpegel

Die Bestimmung des Beurteilungspegels erfolgt gemall TA Larm nach der folgenden Beziehung.
Die einzelnen FormelgrofRen werden in der folgenden Aufstellung erklart. Die Aufstellung zeigt auch
die Bestimmung dieser GrofRen im vorliegenden Fall:

L, = LAeq - Cmet + Kr + K + Kr [dB(A)]

mit Cet [dB]: meteorologische Korrektur zur Bestimmung des Langzeit-
Mittelungspegels nach DIN ISO 9613-2

Kr [dB]:  Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.2.5.2
TA Larm

K| [dB]:  Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.2.5.3 TA Larm

Kr [dB]: Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit nach
Nr. 6.5 TA Larm, nur in Gebieten nach Nr. 6.1 d) bis f)
TA Larm
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Die meteorologische Korrektur dient der Berucksichtigung der Haufigkeit ausbreitungsgunstiger
Wetterlagen bei der Bildung des Langzeit-Beurteilungspegels. Sie ist gemall TA Larm von den bei
einer schallausbreitungsgunstigen Wetterlage gemessenen Immissionspegeln abzuziehen. Im vor-
liegenden Fall wurde fur die hier betrachteten relevanten Immissionspunkte der Faktor mit Co=2 dB
- im Einklang mit der Anmerkung 22 der DIN ISO 9613-2 - abgeschatzt. Die Berechnung der mete-
orologischen Korrektur Cnet erfolgt im Rahmen der Schallausbreitungsrechnung.

Enthalt das zu beurteilende Gerausch wahrend eines Beurteilungszeitraumes Impulse und/oder auf-
fallige Pegelanderungen, wie z.B. Schlage, ist fur diese Zeit ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit K
zum Mittelungspegel zu berucksichtigen. Eine mogliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde be-
reits beim Emissionsansatz durch die Wahl des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Lwat = Lwa +
Ki) berltcksichtigt. Auf die Anwendung eines weiteren Zuschlages kann bei der Ermittlung der Beur-
teilungspegel verzichtet werden, d.h. K, = 0 dB.

Tritt am Immissionspunkt eine erhohte Belastigung durch das Mithoren ungewunschter Informatio-
nen auf, ist nach TA Larm je nach Auffalligkeit in den entsprechenden Beurteilungszeitraumen ein
Zuschlag fur Informationshaltigkeit Ky von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zum Mittelungspegel zu addie-
ren. Der Zuschlag wird in der Regel nur bei gut verstandlichen Lautsprecherdurchsagen oder deut-
lich horbaren Musikwiedergaben gegeben, d.h. Kr = 0 dB.

Ist ein Gerausch zeitweise am Immissionspunkt tonhaltig, so ist gemafl TA Larm flur diese Zeit we-
gen der erhohten Storwirkung ein Zuschlag fiir Tonhaltigkeit Ky von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zum
Mittelungspegel zu berlcksichtigen. Aus dem Anhang A.3.3.5. TA-Larm lasst sich kein Vorrang einer
messtechnischen Bestimmung gegentber dem subjektiven Horeindruck ableiten28. Die geplante An-
lage wird nach dem Stand der Gerauschminderungstechnik errichtet, es wird daher davon ausge-
gangen, dass die Gerausche nicht tonhaltig sind. Auf die Anwendung eines Tonzuschlages wurde
bei der Ermittlung der Beurteilungspegel verzichtet, d.h. K+ = 0 dB.

Wahrend den Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit
e an Werktagen 06.00 bis 07.00 Uhr, 20.00 bis 22.00 Uhr.
e an Sonn- und Feiertagen 06.00 bis 09.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr

wird in Wohngebieten (WA/WR) bei der Mittelwertbildung Uber die Einwirkdauer fur Gerausche in-
nerhalb der o.g. ,Ruhezeiten” ein Zuschlag von 6 dB(A) fur die erhohte Storwirkung bertcksichtigt.
Ein mdglicher Zuschlag wurde bereits in der Schallausbreitungsrechnung bericksichtigt. Die Tabelle
im Anhang listet die Einwirkzeiten in den Ruhezeiten auf.

Der gewahlte Emissionsansatz entspricht bzgl. Pegelhohen, Betriebsdauern, Fahrzeuganzahl, An-
zahl der Ladevorgange, emissionsseitige Impulshaltigkeit usw. einer Maximalabschatzung. Im

28,VGH Mulnchen, Beschluss v. 19.07.2019 — 9 CS 19.794, redaktioneller Leitsatz, Rn. 16
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Rahmen dieser Maximalwertabschatzung wurden die Kundenzahlen fur Spitzentage (Werktage
an Wochenenden und vor Feiertagen) abgeschatzt. Die Beurteilungspegel entsprechen dem obe-
ren Vertrauensbereich.

Im Rahmen der Maximalwertabschatzung wird ferner eine Parkplatznutzung durch vereinzelte
Kunden und Mitarbeiter berucksichtigt, die vor 6:00 bzw. nach 22:00 Uhr den Parkplatz nutzen.

Die Betriebszeit der Geschafte erstreckt sich von 6.00 bis 22.00 Uhr. An Sonn- und Feiertagen hat
lediglich der Backshop gedffnet, die Markte sind geschlossen. Die Beurteilung kann sich im vorlie-
genden Fall auf die maldgeblichen Werktage beschranken, da die Immissionsrichtwerte an Werkta-
gen und Sonn-/Feiertagen identisch sind und der pegelbestimmende Ziel-/Quellverkehr an Sonn-
/Feiertagen deutlich geringer ausfallt.

Die Beurteilungspegel L, und Maximalpegel Larmax nach TA Larm wurden im Rahmen der Maximal-
wertabschatzung durch Rundung?® auf ganzzahlige Pegelwerte gebildet und im Folgenden mit den
angenommenen Immissionskontingenten bzw. Immissionsrichtwerten verglichen. Die Tabellen im
Anhang listen die Teilpegel je Quelle auf:

Tabelle 28: Beurteilungspegel und Maximalpegel

IP LaFeq LaFeq Lmax Lmax L, Lik L, - Lik
bzw. bzw.
IRW L.-IRW
tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 45,1 28,3 61 46 45 28 49,6 34,6 -4,6 -6,6
IP2 42,6 27,3 58 32 43 27 50,0 35,0 -7,0 -8,0
IP3 51,0 35,0 70 34 51 35 51,4 36,4 -0,4 -1,4
IP4 38,7 18,5 59 34 39 19 40,7 25,7 -1,7 -6,7
IPS 38,7 23,1 49 44 39 23 43,7 28,7 -4,7 -5,7
IP6 41,5 25,4 51 46 42 25 44,8 29,8 -2,8 -4,8
IP7 44,0 26,3 58 47 44 26 55 40 -11 -14

Wie der Vergleich zeigt, werden die Immissionskontingenten an allen Immissionspunkten IP1 bis
IP6 fur die getroffenen Maximalannahmen eingehalten. Am Immissionspunkt IP7 werden die zulas-
sigen Immissionsrichtwerte eingehalten.

29 Die ermittelten Beurteilungspegel sind mit einer Nachkommastelle anzugeben und vor dem Vergleich mit den Immissionsrichtwerten
auf ganze dB(A) zu runden; dabei gilt die Rundungsregel der DIN 1333 (mathematische Rundung, d.h. Abrundung bei < 0,4 , Aufrun-
dung bei = 0,5) [Ergebnisniederschrift TA Larm des MURL NRW zur Dienstbesprechung zur TA Larm am 9.2.99 - Erlass VB2-8850.2-
Ht v. 17.3.99; Aktualisierte LAl Hinweise TA Larm Marz 2017]
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Spitzenpegel®*?, die die Immissionsrichtwerte der TA Larm fiir ein WA-Gebiet (tags/nachts, 55/40
dB(A)) um mehr als 30 dB(A) am Tage bzw. 20 dB(A) in der Nacht Uberschreiten, treten nicht auf.

Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne der TA Larm durch Gerauschimmissionen, die nach Art,
Ausmal’ oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufuhren, werden durch die Anlage nicht verur-
sacht.

Die Anforderungen aus den Festsetzungen des Bebauungsplanes sowie der TA Larm werden erfullt.

30 Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen nach Punkt 6.1 TA Larm die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A)
und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
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6

Nebenbestimmungen zum Immissionsschutz - Schallschutz

Um mit dem geplanten Vorhaben die Immissionsrichtwerte einhalten zu konnen, sind folgende
Schallschutzmalnahmen erforderlich:

1.

Die Betriebszeiten, Offnungszeiten und Zeiten fiir die Warenanlieferung und Entsorgung
mussen den Zeitraumen in Tabelle 7 entsprechen.

Die Anlieferung von Waren fur den Vollsortimenter und die Entsorgung haben am Rampen-
tisch (Rampenniederfahrt) zu erfolgen und fur den Fachmarkt in der ebenerdigen Liefersone.
Die Anlieferung des Backers kann im Eingangsbereich des Shops zu erfolgen.

Es durfen nur gerauscharme Einkaufswagen genutzt werden, die beispielsweise mit Gummi-
Bereifung, Rundum-Beschichtung des Drahtkorbes und Kunststoff-Protektoren ausgerustet
sind (vgl. Abs. 4.8).

Die Fahrwege auf dem Parkplatz haben aus einer Asphaltdecke, einer ,ebenen Pflasterde-
cke” im Sinne der RLS 19 mit Betonsteinen oder aus akustischer Sicht einer gleichwertigen
Fahrbahnoberflache zu bestehen.

Hinweis: Gemal3 RLS 19 (Abs. 3.3.5) gelten Pflasterdecken dann als eben, wenn sie aus Bauteilen mit gering oder mittel
strukturierten oder fein bearbeiteten Oberfldchen profilgerecht hergestellt sind und die Fugenfiillung (Fugenbreite b < 5 mm)
biindig mit den Steinkanten (ohne Fase) abschliel3t, oder wenn bei gefasten Steinen die Summe aus Fugenbreite b und der
beiden Fasen f kleiner als 9 mm ist (b+2f < 9mm).

Der stationare Schneckenverdichter fur Papier und Pappe darf einen Beurteilungs-Schall-
leistungspegel von Lwat,1n < 85 dB(A) aufweisen (vgl. Abs. 4.10).

Die Schallleistungspegel der technischen Anlagen sind auf die in der Tabelle in Abschnitt 4.9
genannten Werte begrenzt. Die Emissionen der Gerate mussen einzeltonfrei nach Definition
der TA Larm sein und durfen keine Impulshaltigkeit aufweisen.

Im Bereich der Anlieferzonen fur den Vollsortimenter und den Fachmarkt sind Schallschutz-
wande zu errichten, vgl. Abs. 4.12.

ENDE DES TEXTTEILS

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
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Anhang - Anlagen
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A1

Quellenverzeichnis und verwendete Unterlagen

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt nach

[01]

[02]

[03]

[04]

[03]

[06]

[07]

[08]
[09]
[10]

[11]

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)
vom 26.08.98 (Gemeinsames Ministerialblatt 1998, Nr. 26, Seite 503 ff)

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Anderung der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
- TA Larm), Stand 01.06.2017 (Bekanntmachung BAnz. AT 08.06.2017 B5)

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm - TA Larm, Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit,
Aktenzeichen: IG | 7 - 501-1/2, Bonn, 07.07.2017

Ergebnisniederschrift TA Larm des MURL NRW zur Dienstbesprechung zur TA Larm am
9.2.99 - Erlass VB2-8850.2-Ht v. 17.3.99

LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA Larm) in der Fas-
sung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Marz 2017

Baunutzungsverordnung — BauNVO, in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.01.1990
(BGBI. | S. 132), zuletzt geandert durch Gesetz vom 14.06.2021 (BGBI. | S. 1802) m.W.v.
23.06.2021

DIN ISO 9613-2, Ausgabe Oktober 1999
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

Empfehlungen des LANUV NRW zu Cnet -Stand: 26.09.2012
Schallausbreitungs-Software CadnaA, Version 2023, DataKustik GmbH

DIN 4109-1, Ausgabe Januar 2018
Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen

DIN 4109-2, Ausgabe Januar 2018
Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Bei der Beschreibung der Emissionen werden berucksichtigt:

[12]

[13]

[14]

[19]

[16]

DIN 45635-1:1984-04, Gerauschmessung an Maschinen; Luftschallemission, Hullflachen-
Verfahren; Rahmenverfahren fur 3 Genauigkeitsklassen

DIN EN ISO 123454-4:2017-11, Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften
von Gebauden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4. Schallibertragung von Raumen ins
Freie; Deutsche Fassung EN 12354-4:2017

DIN 45641:1990-06, Mittelung von Schallpegeln

DIN 45645-1:1996-07, Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen - Teil 1: Gerau-
schimmissionen in der Nachbarschaft

Walter Freudenstein, Gerauschemissionen bei Verladetatigkeiten, Zeitschrift Umweltplanung,
Arbeits- und Umweltschutz, Heft Nr. 129, Jahr 1991
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[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen, Schriftenreihe der Hessisches Landes-
amt fur Umwelt, Heft 192 (Lkw-Larmstudie 1995), Wiesbaden 1995

Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und Entladung von Lkw, Merkblatt Nr.
25, Landesumweltamt, NRW, 2000

Lenkewitz, K., & Muller, J. Technischer Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen und -
immissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungsla-
gern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weitere typischer Gerausche insbeson-
dere von Verbrauchermarkten, Schriftenreihe der Hessisches Landesamt fur Umwelt und
Geologie, Heft 3 (Lkw-Larmstudie 2005), Wiesbaden, Jahr 2005

Schallpegelanalyse von Be- und Entladevorgangen mit Palettenhubwagen und beladener
Palette bei Lkw in Logistikzentren, B.Sc. Martin Heroldt / Uppenkamp und Partner GmbH (TU
Berlin), Prof. Dr.-Ing. F. Kunz (TH Bingen), mit aktuellen Emissionsdaten in Bezug zur 1995
veroffentlichten Lkw-Larmstudie des Hessischen Landesamtes fur Umwelt (Heft 192), 43.
Deutsche Jahrestagung fur Akustik DAGA in Kiel, Marz 2017

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 5, Ein- und Ausstapeln von ,,gerauscharmen® Metall-
Einkaufswagen in eine Sammelbox, Erganzung zu: Technischer Bericht zur Untersuchung
Gerauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weitere ty-
pischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten (Lkw-Larmstudie 2005), Untersu-
chung des TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter Knut Lenkewitz, August 2012

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 7A, Ent- und Beladung von Paletten an Vorsatzrampen
mit Planen-Torrandabdichtung und integrierter Vorschububerladebriicke mit Elektro-
Flurforderfahrzeug, Typ A: Bruckenplateau und Klappkeil: rutschfeste und profilierte
Metalloberflache, Erganzung zu: Technischer Bericht zur Untersuchung Gerauschemissio-
nen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Aus-
lieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weitere typischer Gerausche
insbesondere von Verbrauchermarkten, Untersuchung des TUV NORD, Bearbeiter und Pro-
jektleiter Knut Lenkewitz, Mai 2019

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 7B, Ent- und Beladung von Paletten an Vorsatzrampen
mit Planen-Torrandabdichtung und integrierter Vorschubiberladebriicke mit Elektro-
Flurforderfahrzeug, Typ B: Briickenplateau: rutschfeste u. gerauschgedammte u. ent-
drohnte Korund-Beschichtung auf PU-Basis, Erganzung zu: Technischer Bericht zur Un-
tersuchung Gerauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelan-
den von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie
weitere typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Untersuchung des
TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter Knut Lenkewitz, Mai 2019

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 8, Ent- und Beladung von Paletten an einer AuRen-
rampe liber eine Mini-Uberladebriicke (Mini-Dock); Klappkeil-Uberladebriicke oder
schwenkbare Uberladebriicke; mit Elektro-Flurférderfahrzeug, Erganzung zu: Techni-
scher Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwa-
gen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrau-
chermarkten sowie weitere typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten
(Lkw-Larmstudie 2005), Untersuchung des TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter Knut
Lenkewitz, Mai 2019
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[29]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 9, Ent- und Beladung von Paletten an einer AuBen-
rampe uber die fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw mit Elektro-Flurforderfahr-
zeug, Erganzung zu: Technischer Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen und -im-
missionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungsla-
gern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weitere typischer Gerausche insbeson-
dere von Verbraucherméarkten, Untersuchung des TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter
Knut Lenkewitz, Mai 2019

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 10, Ent- und Beladung von Rollwagen an einer AuBen-
rampe iiber eine Mini-Uberladebriicke (Mini-Dock); Klappkeil-Uberladebriicke oder
schwenkbare Uberladebriicke; mit Elektro-Flurférderfahrzeug, Erganzung zu: Techni-
scher Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwa-
gen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrau-
chermarkten sowie weitere typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten
(Lkw-Larmstudie 2005), Untersuchung des TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter Knut
Lenkewitz, Mai 2019

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 11, Ent- und Beladung von Rollwagen an einer AuBen-
rampe uber die fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw mit Elektro-Flurforderfahr-
zeug, Erganzung zu: Technischer Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen und -im-
missionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungsla-
gern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weitere typischer Gerausche insbeson-
dere von Verbrauchermarkten, Untersuchung des TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter
Knut Lenkewitz, Mai 2019

Gerauschprognose von langsam fahrenden Pkw, Zeitschrift fur Larmbekampfung Bd. 2
(2007) Nr.2 - Marz, M. Schlich

Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen auf Parkplat-
zen, Autohofen und Omnibusbahnhofen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - Schriften-
reihe des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage, 2007

Integration von Verkehrsplanung und raumlicher Planung, Teil 2: Abschatzung der Verkehrs-
erzeugung, Schriftenreihe der Hessischen Stral’en- und Verkehrsverwaltung, Heft 42, Aus-
gabe 2005

Verkehrsaufkommen durch Vorhaben der Bauplanung und Auswirkungen auf die Anbindung
an das Stral’ennetz, Kap. 1.3 aus: Handbuch fur Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik der
Hessischen Stral’en- und Verkehrsverwaltung, Heft 53/1, Ausgabe 2006

Hinweise zur Abschatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen, Forschungsgesell-
schaft fur Stral3en- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Verkehrsplanung, FGSV 147 - Aus-
gabe 2006

Schalltechnische Hinweise fur die Aufstellung von Wertstoffcontainern, Januar 1993, Schrif-
tenreihe des Bayrischen Landesumweltamtes fur Umweltschutz BayLfU, Munchen (LfU —
2/5)

Untersuchung der Gerauschemissionen von dieselgetriebenen Staplern im praktischen Be-
trieb, Mark Strohle / Hochschule Stuttgart, K. Ebert / TUV Stddeutschland, 2000

Dokument des ,Forum Schall“, Emissionsdatenkatalog, Umweltbundesamt Osterreich, No-
vember 2006
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[36]

[37]

Verwendung von akustischen Ruckfahrwarneinrichtungen; Bayerisches Landesamt fur
Umweltschutz, Dezember 2001

Richtlinien fur den Larmschutz an Straflen — RLS-19 (Ausgabe 2019)

Bei der Untersuchung des anlagenbezogenen Fahrzeugverkehrs auf offentlichen StralRen
werden zugrundegelegt:

[38]

[39]

16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarm-
schutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, BGBI., Jahrgang 1990, S. 1036 —
1052, die durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert

worden ist

Richtlinien fur den Larmschutz an Strallen — Ausgabe 2019 (RLS-19), Bundesministerium fur
Verkehr und digitale Infrastruktur, bekanntgemacht im Verkehrsblatt, Amtsblatt des Bundes-
ministeriums fur Verkehr und digitale Infrastruktur der Bundesrepublik Deutschland (VkBI.),
Heft 20, Ifd. Nr. 139, S. 698, 31.10.2019

Von unserem Auftraggeber wurden uns Untersuchungen, Lageplane und Bauzeichnungen
zur Verfugung gestellt.

[40]
[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]
[47]
[48]

Auszug aus dem Liegenschaftskataster, opengeodata.nrw

Digitaler Lageplan, ETRS89 -Koordinaten im UTM -System (Universal Transversal Merca-
tor), openstreetmap.org

Deutsche Grundkarte, DGKS5, 1:5.000, Raumliches Bezugssystem: ETRS89/UTM
Dateiformat: TIFF, Bezirksregierung Koln, Dezernat 74 - Geodatenzentrum, Geodateninfra-
struktur, 50606 Koln

DGM1 mit 1 m Gitter, Raumliches Bezugssystem: ETRS89/UTM
Dateiformat: TIFF, Bezirksregierung Koln, Dezernat 74 - Geodatenzentrum, Geodateninfra-
struktur, 50606 Koln

Luftbilder DOP20, Raumliches Bezugssystem: ETRS89/UTM
Dateiformat: TIFF, Bezirksregierung Koln, Dezernat 74 - Geodatenzentrum, Geodateninfra-
struktur, 50606 Koln

3D-Gebaudemodell im LoD2 CityGML, Raumliches Bezugssystem: ETRS89/UTM
Dateiformat: TIFF, Bezirksregierung Koln, Dezernat 74 - Geodatenzentrum, Geodateninfra-
struktur, 50606 Koln

Bebauungsplane E31/3 und E33/1 der Stadt Emmerich
Verkehrsuntersuchung, Projekt 14N054-D, Kaserne Emmerich, Buro IGS, Stand 31.03.22
Lageplan; Datei BA01-100-AuRenanlagen-12-06-2023.pdf, Schoofs, Datum 12.06.2023
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A2 Akustische MessgroRen und Begriffe

A-Bewertung

FAST

LAFTm

LAFmax

LoaFos

Das Gehor ist nicht fur alle Frequenzen gleich empfindlich. Eine bessere Annaherung an die
menschliche Wahrnehmung wird durch den Einsatz des sogenannten A-Filters gewonnen.
Das A-Filter vermindert oder verstarkt das Schallsignal in den verschiedenen Frequenzberei-
chen gemal} der Empfindlichkeit des Gehors. Die auf diese Weise gemessenen Pegel werden

mit dB(A) gekennzeichnet.

Zeitkonstante FAST. Man versucht auch, den Zusammenhang zwischen zeitlicher Struktur
des Schallsignals und der dynamischen Eigenschaft des Gehdrs zu bertcksichtigen: Die
"Tragheit" des Ohres wird bei der Messung durch den Einsatz einer Zeitbewertung simuliert
(Zeitkonstante FAST).

Aquivalenter Dauerschallpegel, Mittelungspegel Lm, der aufgrund der notwendigerweise
vorzunehmenden energetischen Mittelung auch als "Energieaquivalenter Mittelungspegel” o-
der "Aquivalenter Dauerschallpegel" bezeichnet. Die gebrauchlichen Formelzeichen sind Lm
oder Leq. Dabei handelt es sich um einen A-bewerteten Schallpegel eines Gerausches kon-
stanter Amplitude, das im Beurteilungszeitraum die gleiche Schallenergie hat wie das tatsach-
liche Gerausch mit schwankender Amplitude. Das Mittelungsverfahren wird als Auswertungs-
grundlage der Larmmessungen angewandt. Wenn der Schwankungsbereich der Messwerte
unter 10 dB bleibt, so liegt der Mittelungspegel um etwa 1/3 des Schwankungsbereiches un-
terhalb dessen oberer Grenze. Das exakte Verfahren zur Mittelung zeitlich schwankender Pe-
gel ist Gegenstand der DIN 45 641.

Mittelungspegel nach dem Taktmaximalverfahren. Der mit diesem Verfahren gewonnene Mit-
telungspegel Lartm bewertet die Impulshaltigkeit von Gerauschen starker, als es bei der ener-
gieaquivalenten Mittelung der Fall ist. Bei diesem Verfahren wird kurzzeitig auftretenden Pe-
gelspitzen eine langere fiktive Dauer zugeordnet. Dies erfolgt dadurch, dass die Pegelspitzen
in einem gleichformigen Zeittakt von 3 oder 5 Sekunden abgefragt werden und somit den
tatsachlichen Pegelverlauf als treppenformiges Signal ersetzen. Der Taktmaximalpegel fallt
i.d.R. hoher aus als der Mittelungspegel Lam und nimmt mit der Impulshaltigkeit des Gerau-

sches weiter zu. Ein zusatzlicher Impulszuschlag ist deshalb nicht mehr zu bertcksichtigen.

Kurzzeitige Gerauschspitzen sind durch Einzelereignisse hervorgerufene Maximalwerte des

Schalldruckpegels, die im bestimmungsgemafien Betriebsablauf auftreten.

Der Perzentilpegel Lpargs ist der Wert des in 95 % der Messzeit uberschrittenen und
mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung F (Fast) ermittelten Schalldruck-
pegels in dB.
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Lwa

LwaT

LwAT,1h

Lr

Der Schallleistungspegel Lwa kennzeichnet die Gerauschentwicklung, die z.B. durch eine
Gerauschquelle unter spezifischen Betriebsbedingungen hervorgerufen wird. Die abgestrahlte
Schallleistung einer Gerauschquelle kann durch die Messung des Schalldrucks an mehreren
Stellen einer geschlossenen Hullflache bestimmt werden. Wahrend der Schalldruckpegel die
GrofRe des Schalldruckes eines Schallfeldes fur einen bestimmten Ort beschreibt, gibt der
Schallleistungspegel die Gerauschemission einer Quelle an. Sind die Schalldruckpegel in ei-
nem bestimmten Abstand von der Quelle bekannt, kann hieraus die Schallleistung einer

Quelle berechnet werden.

Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel Lwar auf Grundlage des Mittelungspegels nach dem

Taktmaximalverfahren LarTeq.

Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel Lwar,1n fur 1 Ereignis pro Stunde auf Basis des Takt-

maximalpegels LarTeq -

Der Beurteilungspegel L, einer gemessenen oder berechneten Gerauschsituation dient dem
Vergleich mit den Immissionswerten (Grenz-, Richt- und Orientierungswerte). Wie auch der
Mittelungspegel bezieht er sich auf abgegrenzte Zeitraume, z. B. eine achtstindige Arbeits-
schicht, die Tageszeit von 06 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden) oder die Nachtzeit von 22 Uhr bis
06 Uhr (8 Stunden bzw. lauteste Stunde). Im Gegensatz zum Mittelungspegel kann man den
Beurteilungspegel nicht direkt durch Messungen ermitteln. Er kommt namlich durch bewer-
tende Pegelzuschlage (auch Abschlage) zustande, welche messtechnisch nicht abzuleiten
sind, sondern gemal} den in den verschiedenen Regelwerken getroffenen Vereinbarungen
angebracht werden. Pegelzuschlage ergeben sich so beispielsweise fur die groliere Larmlas-
tigkeit wahrend festgelegter Ruhezeiten oder fur die Ton- und Impulshaltigkeit von Gerau-
schen und durch die meteorologische Korrektur. Beim Stral3enverkehrslarm kennt man einen
die erhohte Stérwirkung nahe gelegener ampelgeregelter Kreuzungen bericksichtigenden
Pegelzuschlag, welcher sich auf der Grundlage vergleichender Messungen allerdings nicht

zwingend ergeben wurde.

TUOV-Auftrags-Nr.:  822SST148 / 8000681410 Stand:  28.06.2023 Anhang - Anlagen

Projekt/Kunde:

Bauantrag, BPlan Nr. E 33/2 - Nahversorgung Kaserne -, Emmerich Seite 59 von 74



¥/, UOA Q9 3)I8S
uabejuy - bueyuy

€202'90'8¢

youswuwg ‘- susasey bunbiosiaayeN - z/S€ 3 "IN ue|dg ‘Benueneg

‘puels
OX'0Q ® HQWO Zinyasysmuwn d4ON AL

0L¥1890008 / 8¥11SScCC8

:opuny/mpieloid
IN-sBeiyny-AN L

c9'Gl

¢9'019.¥.S

09'G11¥60€C€E

4{0G°0

000

10°0

10°0

00

00

Y

uaJyejuymy] ds

M1

00

00

10

PlUew
-yoe

Plewyoe bunisjol
-uy uabunjyouulsuiem
-Iyepony suamisyooy

-|obad abiezziny

LGl

Iv'0L9L¥.LG

Y9 €11¥60€CE

4{0G°0

000

10°0

10°0

00

00

L0

ualyejuymy] ds

M

00

00

Y

PUew
-yoe

»ew
-yoe4 wajsAsswalq
-4NPONIQ ausmMisyoQy
-|1obad abniazziny

0c9l

OV’ €19.¥.G

L0'¥2S60€CE

4{0G°0

100

100

100

10

00

10

uaJYBJUYMId dS

M

10

00

10

[IOA

Hyejsny

M) Hyejqy us)biu
-N8|yoSsaq auaMISyooy
-1obad abniazziny

GC9l

91°¢L9/v.G

9291¥60€CE

4{0G°0

000

100

100

00

00

10

UBIYBJUYMT dS

M

00

00

10

[IOA

"HOS||0A bunuajal
-uy uabunjyouuduIem
-1YeRONyY suamMisyogy
-|1obad abniazziny

G2 9l

1G°¢L9LV.G

€2°02¥60€ECE

4{0G°0

000

100

100

00

00

10

USIYBJUYMT dS

M

00

00

10

[IOA

"HOS]||OA

adwey walsAsswalq
-JNPONIQ 3lemIsyoQy
-1obad abniazziny

0291

LV ELILYLS

16°€25960€CE

4{0G°0

000

10°0

10°0

00

00

L0

UJIYejuymy 1 dS

M

00

00

L0

[IOA

AT Hyejqy us)blu
-N9|Yosaq auamMIsyooy
-|1obad abniazziny

G.'8l

96°129.¥.G

88°LL¥60€ECE

1{00°€

000

0009

00°09

00

0'G6

0'G6

Mabbeysny 4s

M1

00

0'G6

0'G6

[IONA

uabunjyouud|yny

-MM1 @dwey ‘uos
-[loA Bunuajaijueualepn

LCL)

€C'8Y9.V.G

€9'8G160¢C¢E

4{0G°1L

000

0009

000

00

G'¢6

00

Ggeusbem|oySIH dS

M1

00

G'¢6

00

[IONA

ajed/doysyoeg
Bunusjeljueuaiepn

cL'Sl

6G°019/¥.G

€8'96£60€C€

4{0G°0

000

0009

00°09

00

G'86

G'86

usnsled dS

M7

00

G'86

G'86

Plew
-yoe4

Pewyoe
Buniajeljueusiep

98°'049.¥.G

81'26£60€C€E

4{0G°L

000

0009

0009

00

0’66

L0l

ususled dS

M

00

0’66

L0l

[IOA

Jajuswios
-lloA Bunusjeljueuatepp

(w)

(W)

(w)

(unw)

(unw)

(unw)

(cw)

(v)ap

(v)ap

(v)ap

(v)gp

(vap)

(vap)

(vap)

A

X

JyoeN

ayny

be |

ayo
-Bld |

1yoeN

pusqy

be |

‘wiou

Lo

dA|

JyoeN

pusqy

be|

US]BUIPIOOY

aYoH

JI9ZYIIMUIT

Buny
-dwe(

punw
-wep

-lleyds

JnpjalIoy

/M1

m1 Bunisis||jeyos

di

Bunuyolezag

uaqebuesuoissiwg

uajjanbpjund

ev

d4ONANL



¥/, UOA |LQ d8}l8eg

youawuw3 ‘- sulesey bunbiosiaayeN - z/c€ 3 "IN ue|dg ‘Besjueneg

:opunyjeloid

uabejuy - Bueyuy €202'90'8C¢  ‘puels 0L¥1890008 / 8711SS2Z8  IN-sbesyny-AQL
OM'0D ¥ HqW9D Zinyosjismwn 40N ANL

bun|
-le1sjneyoeq ‘Jsjusw
vZ¥2|18'1£9/v.G|22°06£60€2€|6{00°1|00°0 |00°081[00°082 00 |00 00 099 PIL dS MT10°G9 [0'G9 |0'S9 [IOA] -IHOS|IOA Ynjusyny MO
bun|
-|@1sineyoeq ‘1syusw
vyZ'vZ|L2 1€9/¥/5|06€6£60£2€(6|00°1{00°0 [00°081|00°08.2 00 |00 00 (099 oIl dS M7[0¢9 [0'G9 [0'G9 [IOA|  -THOS|IOA YNHOS MO
bun
-[@1s)neyoeq ‘Jsjuswi
vZ'¥2|/G'8¥9/¥/S|€5°€6£60£2€(6|00°1{00°0 [00°081|00°08. 00 |00 00 (099 oIl dS M7[0¢9 [0'G9 [0°99 [IOA\| -10S|IOA Ynjuayny van
bun|
-|@1sineyoeq ‘Jsjuswi}
vZ ¥2|Gl /€9/v/G[2926£60€2€|6]00°1L|00°0 |00°081[00°082 00 |00 00 |099 PIL dS MT10°G9 [0'G9 |0'S9 [IOA] -10SJ||IOA Ynjusyny v1H
bun|
-|@1sineyoeq ‘1sjusw
vZ ¥2|v. 6€9..5[59¥6£60€2€|6]{00°1|00°0 |00°081[00°082 00 |00 00 099 Il dS MT10°G9 [0'G9 |0'S9 [IOA| -IHOSJIOA UNJHOS VTH
bunjeysine
-yoeQ ‘J9JUBWILIOS||OA
vZ'¥2[19°659/¥/5|9€°€6£60€2€(6|00°1{00°09 [00°081|00°08.2 00 |00 00 (099 200lyany M7{099 (099 [0'99 lloA| aBejuesyey Jojymises
Hyepsp
-aluuadwey abejuow
-puepn ‘(Bunuynysny
-9SION-MOT) Jajuswi}
12°91|69°899./+/6|92 L L¥60£2€|6]|00°L [00°09|00°081 00082 00 |00 00 |0S. €001YysnH MT110°6L [0'GL |0'S. IOA| -10sjjoA adwndawigpn
Jajuawinos
-lIoA ‘(esseaudiaidey)
¢y /L8l v/9/¥/G|96°,6€60€CE]|4]0SL|000 [00°0 (0009 00 |00 0'é8 |00 moocmmmﬁmhm_tom MT100 (00 0'G8 [IOA]| J3JYJIplaAuaxd8uyds
¥Z'9118¢'9¢9.¥/.S[9¥'61560€CE€|4]05°0{00°09 [00°081]00°08L 00 |00 00 (099 Il dS M7{0¢9 [0'G9 [0'99 [IOA| Sneysjeyosay ojel |
uabem
-sjneyulg Jap ujedeys
88'G1[50'¢S9.¥/2G|L1°0LS60€C€E]|4]0S5°0]00°0 [00°081|00°08. L'0 |8V, [L61 wlewlde|m\M3 dS |[M1{L'0 [8'v. [26Z IIOA[ -Sny pun -ui3 'y xog
uabem
-sjnexulg Jap ujedels
619L|1€L199.¥.5[,9°691760€CE€|4]05°0{00°'0 [00°081]00°08L L'0 |8V, |[L6L wlewloe|p\M3 dS [M1[{L'0 [8'v. [26Z IIOA| -Sny pun -ui3 ‘¢ xog
uabem
-sjnexulg Jap ujedels
¢€'9115€°9€9.¥/.5(22.°691¥60€C€|4]05°0{00°'0 [00°081]00°08L L'0 |8V, |[L6L wlewloe|p\M3 dS [M1{L'0 [8'v. [126Z IIOA[ -Sny pun -ui3 ‘Z xog
uabem
-sjneyuly Jap ujedeys
LG 9L|¥6°1L29.1¥/.S[1L0°GS¥60ECE[4 [0S 0{00°0 |00°08L]00°082 L'0 |8V, [L'61 wlewlde|p\M3 dS |[M1{L0 [8'¥. [262 IIOA[ -Sny pun -ui3 ‘| xog

(w) (w) (w) (w) [(uw) | (uiw) | (uiw) w) | [(v)gr|(v)ap [(v)gpr|(v)ap (vap)| (vap) |(vap)

ayo
Z A X JYoeN| ayny | bel -e|4 [d[yoeN|pueqy| Bel [‘wiou eI dA1|yoeN|puaqy| Be|
Bunw
Buny | -wep
uS)euIpJooY 9YoH HoZIMuIg -dweq| -|leyos SIOVETIo)Y! 17 /M7 m1 Bunysigleyos | Qi Bunuyolezeg

d4ONANL




¥/, UOA 29 d8)l8S

youawuw3 ‘- sulesey bunbiosiaayeN - z/c€ 3 "IN ue|dg ‘Besjueneg

:opunyjeloid

usbejuy - bueyuy £€202'90'8C  :puels 0L¥1890008 / 871 1SS2Z28  :IN-sbeiyny-ANL
OM 0D ¥ HAW9 zinyos)amuwn A4ON ANL

pliew OCD__OHmuSmcomD .Hv_._mE
vZ'¥2|86'229.¥.G|¥8°1L0¥60£2€|6/00°L (000 |00°081|00°08. 00 (00 |00 |0°G9 81l ds MT]0'G9 [0°'G9 [0°G9 |-uoed| -yoed ynusYNY MO
pllew @c:__mﬁwu_smcomn_ .U_._GE
vZ'¥2|2e'919.¥.G(21 20¥60£2€|6/00°L(00°0 |00°081|00°08. 00 (00 |00 |0G9 81l ds M1]0'G9 (069 [0°G9 |-yoed -yoe4 ynjuo- v1H
@cs__mgmh_smcomn_
Jv_._mEcomu_ _mcsuw_wl_
al9pUIWLIBA Slyoeu ‘g
|oAe $01V.L1Q sune|d
Pew ‘NYLOAIY NIMIVA
vZ've|LL'619.7.G|€L 20¥60€2€|6/00°L|(00°09|00°081 00082 ovL-|00 |00 |0°L8 £00l1Yysny Mm110°29 (018 [0°L8 |-uoed usdwndawiepn
bun|@sineyoeq
Jv_._mEcomu_ _mcaw_wl_
9l8pulWwJaA slyoeu
‘C 19A87 $0LV.LQA 8un
PUew| -ejd ‘NSOAIY NIMIVA
vZ ¥2|86°029.¥.5(80°2060£2€|6/00°L [00°09|00°081|00° 082 0G6- (00 |00 |08L £00I1Yysny miloeL (082 |08 |-uoed usdwndawiepn

(w) (w) (w) (w) [(uw) [ (uw) | (uiw) w) [ [(v)apr|(v)gp |(v)gp|(v)gp (vap)| (vap) [(vap)

ayo
Z A X JYoeN| ayny | bel -e|4 [d[yoeN|pueqy| Bel [‘wiou eI dA1|yoeN|puaqy| Be|
punw
Buny | -wep
usjeuIpJooy SUoH HazyJimulg -dweq| -jleyos Inalioy 17/ M7 M7 Bunisia|leyos al Bunuyolezag

d4ONANL




¥/, UOA €9 3)I8S
uabejuy - bueyuy

youawuw3 ‘- sulesey bunbiosiaayeN - z/c€ 3 "IN ue|dg ‘Besjueneg

€20C'90'8C¢  puels 0L¥1890008 / 8¥11SScCC8
OX'0Q ® HQWO Zinyasysmuwn d4ON AL

:opunyjeloid
IN-sBeiyny-AN L

00°09]00°08L|00°082|S'¥S [8€9 (.89 Hyedmid dsS MTISPS [8°€9 [|289 |¥'6. [L'88 [9€6 |IIOA zje|dyled Jyayianiye

00'0 |00°09 |00°09 [00 |0°29 [0°/29 uasaibuey MM1 dS{mT[oo0 (029 [029 [66L [698 [6°98 [lIOA pewyoe4 usbunjyouulsutemiyeiony JYaxyIaAsyeyosHIA)

00'0 |00°09 |0009 |00 |00L |O'EL uaseibuey MM dS|[Mm1[00 [002 [0°€L |S0Z [S06 [S€6 [IIOA] Jejuswipos|joA usbuniyoLulsouIBMIUBONY JYSMIOASYBYISUIAN

00'0 |00'09 |000 |00 |0'SS |00 Hye4mMYT dS MTI00 [0S |00 |L'€C [L'8L [L'€C |IIOA gjep/doysyoeq adwey JUayJoASYeYISHIA

00'0 |00°09 |00°09 [0°0 029 [0°C9 HyedmyT dS MTI00 (09 |0°29 |0k [0°€E8 |0°E8 |IIOA Plewydor 4 adwey JYayJaASYeyosUIM

00'0 |00°09 |0009 |00 |6€9 [¥'99 Hyedmy1 ds MTI00 [6'€9 [#'99 |9°'GC [S68 |0°C6 |IIOA Jajuswipos||o) adwey JUanIoASYeyOSHIA
(uiw) | (uw) | (uiw) [(v)ap|(v)ap [(v)ar|(v)ap (vap)| (vap) |[(vap)|(vap)| (vap) [(vap)
woeN| auny | bel [wyoeN|puaqy| bel |[‘wuiou TEIT dA] |wyoeN|puaqy| bel [yoeN|puaqy| be|

HoZIMuUIT Jnpja.lioy| 17/ M7 M bunmsiajieyos | m7 bunmsisgeyos | qi Bunuyoiazag

udjjenbuaiui

9jeQ/doy

-syoeg yolaiaq

000 00081l 00°08. ol)sebuassny dS M7 [Z°GL- 029 029 00 [A4] 2’8 IoOA| -9lwouossebusgyny

Od Zje|dyied auamisyooy

100 100 10°0 001 -M7 |¥°GG ¥'GS ¥'qS 0°06 0°06 0'06 [IOA -|obad abn1ezziny

0009 00081 00°08. |dyed dS M7 |2°6E G'LS ¥'9S 8¢l 1’98 0'L6 [IOA zje|dyied

(uiw) (ujw) (ujw) (v)ap (vap) (vap) (vap) (vap) (vap) (vap)
1YyoeN ayny be | "wJIou HaM dA] 1yoeN puaqy be | 1yoeN puaqy be |
HazyJimulg 7/ M7 M7 Bunisia|||eyos M7 bunjsia||[eyos ail Bunuyolezeg
ud||anbuayoe|q

d4ONANL



¥/ UOA {9 8118 youawuw3 ‘- sulesey bunbiosiaayeN - z/c€ 3 "IN ue|dg ‘Besjueneg :opunyjeloid

usbejuy - Bueyuy €20C'90'8C¢  puels 0171890008 / 871 1SSCZ8  IN-sbesyny-AnL
OX'0Q ® HQWO Zinyasysmuwn d4ON AL

ev0L[z'00L|599 |682 (9728 [¢66 |6768 |9°08 |28 (822 v |[m] 9001Yyanyf obe|ues)jee)
998 (008 |929 |e2L [6€2 [0vL |z€2 |29 [L'e9 [9€s |81y | v [m] £001Yyanyf |]osdey| suyo unjieq jesebeuwi|y
8'06 (098 |L'Z9 |v'eL [v¥'82 |0z8 |€08 [zGL [e29 [6GS |viv | v [m1 Z00Iyanyf MY 09€ HUNYebyn| zjesiasssemyied]
g6 (02 |00 oo [oo [o0o [o0 o0 [o0 |00 |ooO N
L'oLL|osoL|oes [a68 (696 [226 |6700L{c86 [662 [8L2 |08S [ v [m] /0ousabejuelsios (1e1ded) essaidus|ieg
Gg6 (02 |00 oo [oo [oo [oo0 oo [oo [o0 oo R
L'S |00 |ogz-|ogL-[ocL-[os- |ov- [02- [09L-[02p- v M oljsebuassny dS alwouoJisebusgny
6'66- [6°66- R
eglL [00 |evi-|eoL-[e2- [e2- |eo- [e8- [goL-[eol-|ezz-| v [mI| wiewseemyT dS X0g|aWwwes ul usbemsjneyulg uswiewIg| UOA ujgdelssny pun -ui
9zl [00 |sLtz-|goL-[a8 [vv- |¥G [GLi-[gvL-|SsLe-|e82-[ v [mI| yosisunymyT dS Xogewwes ul usbemsjneyul3-Joisisuny UoA ujede)ssny pun -uig
00L [00 |8ZL-|82L-[82- |2 |2 [8LL-[89L-|8€z-|gLe-| v [m] llEYSNMMT dS xogjawwes ul uabemsjnexul3-||e}s|\ UoA ujadelssny pun -uig
6'66- [6°66- R
v'0 (00 [2vL-199- [v'v- |06 |8 LL-|zez-[222- |8 6¢- v |[m] |dyed dS myd Jnj zjejdxied
ze¢ |00 |26L-192- [v'v- |55 |88 [z6L-[28L-]|80p- v M ualyejuymid ds (wnipjadsuswiwing-|INN) UsUYeIUY-MYd
L6 |00 |zsgl-|Lei-l65 [L1v- |e8- [2Li-[zzi-|eve-|aee-| v [mT Hye4mMId dS (wnipjadsuswwing-|InN) Bamiyed-myd
6'66- [6°66- :
022 |00 |sGy-|s6¢2-|eGe-[eez-[e2L-]|e21-]|59- [51- [g9L-| v |[MmT Mabbejysny d4s MYT-IYNY [eselq Jebaibbe|yny
ovZ |00 [89l-[8zL-[89- [82- [89- |89 [8LL-[g8€L-[8GL-| Vv |MmT 3bbelysny ds MYT-1Uny o183 yebaibbelyny
6'66- [6°66- :
8'GL |00 |6Lz-[60L-[69- [81- [69- |66- [6FL-[6EL-[692-| Vv |MT uaJyejuymy] dS EMT UYeISgIoA /Hyelqy 81b1uns|yosaq MM
8'GlL |00 |[6'Lz-[60L-[6'9- [8% [69- [66- |6¥L-[6€CL-[6792-| V¥ |Mm1]| usieibuey MMT dS w/gp Yy of z4| uassibuey AN
89 (00 |oZl-|oei-[os |26 |oZ- [oci-[ovL-|ove- YV | M7 uyedmy1 ds (wnipjadsuswwing-|INN) L-uiw 00SL |yezyaiq a4o[iw ‘Uyed4-MMT
6'66- [6°66- R
(wnu
G6 (000 [L6L-|LLL-|L9 [Le- [LoL-|LegL-|LZL-[Lse-|vge-| v m ueBem|ioy dS| -Medsuswwng-|INN) ||0A/J88] LemepiN ‘UsbBemialio/usbem|joy Bunpeusp-myT
v'0L |00 |82z |8vL-[86- [82- [8+ [8G- |cOL-|861L- v | m7|geusbem|jodSaH dS (wnipjadsuswwing-|INN) usbemiajio/uebem||oy Bunpeaa-my T
(wnuxads
G'/lL |00 |6°0Z-|6GL-[62- |8V |8G- |68 [6LL-|6LL-[6C2-| ¥V |MT uabemgnH d4S|-uswwng-|inN) susbemgnypueH sauld a}jIH I US)SeT UOA UBYaiZ pun uagalyos
9'LL [00 |osz-|o6L-[ocL-[88- |oZ- [0e- [ooL-|ove-|oee-[ v [mT uajeled dS (wnipjadsuswwing-|INN) uslsjed bunpepap-my]
ul | v 0008|000+ [000z|000L]| 00S | 062 | SzL | €9 |gLE [meg
(gp) wnupadszia | dA] al Bunuyolazag
uaipqadsg

d4ONANL



¥/, UOA GQ d8}I8S

youawuw3 ‘- sulesey bunbiosiaayeN - z/c€ 3 "IN ue|dg ‘Besjueneg

:opunyjeloid

usbejuy - Bueyuy €202°90'8C  :pueis 0L¥1890008 / 871 1SS2z8  IN-sbesyny-ANL
O} 0 R HJW9 Zjnyosjemwn A4ON ANL
6G°82 62'6.L.7.S ¥8'€6£60€2€  [1]007LL aLsnpu| YM |00 00 00t 0'GG 9'9Y 6'/G €92 0'vb /d|
9¢£°02 6 L6V.¥.S 0€'/1660€2¢ [1]|09°G aL}snpuj vYM |00 00 0'0Y 0'GS 09t eLS ¥'GZ gLy ad|
8¢'LZ LY’ €9v/Y/1S z.'66v60€2¢  [1]09°G aLsnpu| vYM |00 00 0’0t 0'SG LSV 8'8Y '€ 1'8¢ Gdl
6G°2C 60°28Y.¥/.S 91'zze60e2e  [1]09°G aLsnpu| YM |00 00 00t 0'GS 8'¢ee 6'8G G'gl /'8¢ vd|
1012 09°€L9/¥/S ZL'69¢60€2¢  [1]09°G aLjsnpu| vYM |00 00 00t 0'SG e 1'0. 0'Ge 0'LS edl
916l GZ'2G9/¥.S ¥G'2ee60e2e  [1]08°2 aLjsnpuj vYM |00 00 0’0t 0'SS G'LE 18 €/Z 9'Zh zd|
¥6'LZ 6£'899/1/5 ov'Lece0ece  [1]09°G aLsnpu| YM |00 00 00t 0'GS LGy 1’19 £'8Z L'GY Ldl
(W) (w) (w) (W) (vap) | (vap) | (vap) | (vap) | (vap) | (vap) | (vap) | (vap)
Z A X pewse] | oiny | 181999 | Nxew | gxewn uT op7 | Nxewq [ axewn uT ap7
usjeuipiooy 9YoH tmmeDNHDZ oMYy 17 |9bad mc:cco_mNmm

uauoissiww] pun apjundsuoissiwwyj

jobadjewixey pun j9badsbunjain

d4ONANL

v



¥/, UOA 99 3}I8S
uabejuy - bueyuy

youawuw3 ‘- sulesey bunbiosiaayeN - z/c€ 3 "IN ue|dg ‘Besjueneg
-puels 0L¥1890008 / 8L 1SSCC8

:opunyjeloid

€202'90'82 IN-sBeiyny-AN L

OX'0Q ® HQWO Zinyasysmuwn d4ON AL

6Ll |81 (9Ll |19 el 1901 (S0l [IOA ajen/doysyoeg yolaiagaiwouolisebuagny
L'6- |28 |0LL- |0°¢CC- |L'OC- |€¢cc [LLL- [IOA zje|dyied aemisyogy|abad abiezziny
y'ee [6€E [¥'LE [0°LL |26l [69L [Z¥C [IOA zie|dyied
G'GE 168 |8'G€ |9¢C |66C [|L'CC |[61VC lIOA z1e|d)4ed JyaytanIye
6'Gl [€¢C [2SL [S9l [8¢E [LZL [L'LlL [Puewydoed PewyOR 4 USBUNJYOLUIBUIBMIYBIONY JYSHIOASYBYISHIAA
G¢e |L'SC |¥edd |¢cL |9/LL [86l |56 [IOA 18}uUBWIHOS|[0/A USBUN)YOLUIBUIEMIYEBINONY JYBHIOASYBYISHIAN
8¢l |L'ZL 0¥l [90- |06 10 L' [IOA ajen/doysyoeg adwey JyayJansyeydSUIM
el |L'LZ |08L ([9LL 8.2 |L'L Ay pliewyoe Prewyoe4 adwey JYya)IoASYeYISUIA
g'6C |08C |L¥Z |90L |20C [¥SL [9G2 [IOA JalusWILOS||0A adwey JYa)IaASRYISHIAN
8'LL [¥'8 L'8 6'0L |2/ |56l (88l |PHUEWYOEH Bun|iaisineyoeq ‘pewydoe4 ynjusgny 3o
€Ll (28 0'6 €Ll (622 [06L (28l [PHUewyoed Bun|jeisineyoeq ‘puewyde YnjHo viH
69C [6€C [€¥C [59C [9€y [8YE [0O'VE [PHUEWYOEH bunji@)sjneyoeq ‘prewyoe ‘Bunisio] SUSPUILIBA sjydeu ‘¢ [9A87 $0LY.LA duleld ‘NyLOATY NIMIVYA usdwndawliep
L'v¢ |8°0C |Z'Ll¢ |v'EC |90y |6°LE |L'LE |PHewydoe Bunjjg)sjneyoeq ‘puewyoe ‘bunisio SUSPUILLIBA Sjydeu ‘¢ 9497 01V1Q dulleld ‘NSDATY NIMIVQ usdwndauuepn
SclL |LL 0'8 L0l [g6C [LZZ [€1lC [IOA Bun|iaisineyoeq ‘JoIUSWIMUOS|IOA YNjuagny Mo
g'¢cl |81 '8 90l [98C |[S'LZ [80¢C [IOA Bun|@isineyoeq ‘JSIUSWILIOS||OA YNHOH MO
oyl |L'. €. 9'6 8'G¢ [¢¢c |[LZc [IOA bunjjeysineyoe(q ‘Jojuswipos||0A Ynjuayny van
o¢cl 191 8/ €0l (622 |0¢2 |9Lc lIOA bun|j@isineyoeq ‘18juswWIyos|[OA BNjuagyny v 1H
¢el [S2 L) Lol |V'2¢ |L'Le (€L [IOA Bun|eisineyoeq ‘JoIUSWILIOS|IOA YN[UOH WV H
¢9l 181 6L L'0L |2'G¢ |2€C |9¢€C [IOA bunjjeisineyoe( ‘Jejuswipos|joA abejues)ey Jajynyses
L've €€ |L€ |9E |81 €cCl |S¥C [IOA Hyepapsiuuadwey abejuowpuepn (Buniynisny/-esIoN-mo) Jojudwipos|joA edwndawlep
L'\ |6¢ |Lv [Pe- |69 99l |[¥'8L [IOA JajuswWILIoS||oA ‘(8ssaidiaidey) J81YoIpIaAUSXDBUYDIS
¢'8 L'C¢L 106 L'L- €0 9¢- [90- [IOA sneys)eyosan) ojel |
G¢¢ |Led |20 |yl |L€EL |LLL |9€L [IOA uabemsjnexui3 Jop ujadejssny pun -ulg ‘y xog
Zgve |l'cc |Vl |82 L'CL |86 G0l [IOA uabemsyneyuig Jap ujedeissny pun -uig ‘¢ xog
¢'eC |L'€C |[L'ZC |€8 9¢L |16 10l [IOA uabemsjneyulg Jap ujadejssny pun -uig ‘g xog
90l |ZV¥Z |0ClL |6°C 90l (99 €9 [IOA uabemsjnexulg Jap ujadeissny pun -uig ‘| xogq
PewyOoeH Pewyoe4 buniasiuy usbuniyouLuiBuIBMIYBHONY SUaMISYoQyabad abijiazziny

Pewyoe Pllewyoe 4 wajsAsswaligqynponiq auamisyooyiebad abijiazziny

[IOA Hyejsny myd Hyejqy usibluna|yoseq apamisyogy|ebed abiiezziny

[IOA "HOS||0/ Bunusjeljuy uabunjyoLuiBUIEMIYBHONY BlaMISYo0oy|abad abijiazziny

[IOA "HOS||0A @dwey wa)sAsswalqunponiq auamisyoQyabad abiiazziny

[IOA MY Hyejqy usibluna|yosaq auamisyoQyabad abijiezziny

68€ [G¢C [€1lZ [0€C [L2€ [6'GE [SOV [IOA uabunjyouud|yYNY -1 @dwey "Hos||0A Bunisjaijueusaiep
L'G¢ |86¢ |6 |SLL [vZL |8Vl |O'GL [IOA gjep/doysyoeg bunisjsijueustep)
v'¢¢ (€2 [9vZ [8'L€ [06F [0'LE [¥'6Z [PHUEWYOEH PUewyoe{ Buniajeljueusiep
08¢ (821 [€Z21L [00C [80€ [28E [C'Llvy [IOA Jajuswinos||oA buniajaijueuaiepn

Ldl od| adl vdl| ed| Zdl Ldl al ' bunuyolazag

ap71 dyoe|d 39:¢0A 19badjia |

3|land

be ] |9bad|ia] |9badsbunja)in

d4ONANL




¥/, UOA /9 3)I8S
uabejuy - bueyuy

youawuw3 ‘- sulesey bunbiosiaayeN - z/c€ 3 "IN ue|dg ‘Besjueneg
-puels 0L¥1890008 / 8L 1SSCC8

:opunyjeloid

€202'90'82 IN-sBeiyny-AN L

OX'0Q ® HQWO Zinyasysmuwn d4ON AL

[IOA ajen/doysyoeg yolaiagaiwouolisebuagny

L'y- |L°€ |6°G- |[6°9L- |0°GL- |€LL- |0CL- [IOA zje|dyied aemisyogy|abad abiezziny
09L 1991 [OvL [¥O- |2'L 9'0- |89 [IOA zje|dyied
L'l [0ve |¥'LZe |28 ¥'Gl €8 S0l [IOA zje|dyed Jyaysaniye
Pewyoe PewydeH usbunjyoLuIdBUIBAMIYEONY JYDMISASYBYISUIAA

[IOA JaJUBWIMOS||0A UabunjyduuisuIeMIyBONY JYSISASYRYISUIAN

[IOA ajen/doysyoeg adwey Jys)IoASYBYISUIAN

Pewyoe PewyoeH adwey JYyayIaASYBYISUIAN

[IOA J2JUBWINOS||0/\ adwey JYayJaASYRYISHIAA

PUewyoe bunjj@isineyoeq ‘puewyoe4 ynjuagny Mo

plewyoe Bunjig)sjneyoeq ‘prewyoe Yynjpod vH

0'LL |08 €8 90l |2/ |8'8L (08l |PHEwWyOEH bunji@)sjneyoeq ‘prewyoe ‘Bunisio] SUSPUILIBA sjydeu ‘¢ [9A87 $0LY.LA duleld ‘NyLOATY NIMIVYA usdwndawliep
V'L [6'€L |ZPL |S9L [9€E |0'SC |[ZvC [PHeuwyoed Bunjjg)sjneyoeq ‘puewyoe ‘bunisio SUSPUILLIBA Sjydeu ‘¢ 9497 01V1Q dulleld ‘NSDATY NIMIVQ usdwndauuepn
[IOA Bunj@isjneyoeq ‘JajuswWIMLOS||OA YNjUagyNy YO

[IOA bun||a)sjneyoeq JSJUSWILOS||OA YNIHOS WD

[IOA bunjjeysineyoe(q ‘Jojuswipos||0A Ynjuayny van

[IOA bun|@)sjneyoeq ‘JSJUSWILOS||OA Ynjusgny v 1H

[IOA bun|j@)sjneyoeq ‘Jo}usWILOS|IOA YNIHOH V1H

€yl |6'S 0'9 Z'8 €eCc |¢'le [9l¢C [IOA bunjjeisineyoe( ‘Jejuswipos|joA abejues)ey Jajynyses
V'¢¢ |G- |L'S |99 |8S ¥'0L |9¢cC [IOA Hyepapsiuuadwey abejuowpuepn (Buniynisny/-esIoN-mo) Jojudwipos|joA edwndawlep
[IOA JajusWIMOS||oA ‘(essaidiaided) Jo1ydiplaAuax28uyds

29 oL (L2 0¢ |L'L- |S¥ [S9¢ [IOA Sneysyeyosay ojel |
[IOA uabemsjneyuig Jap ujadelssny pun -uig ‘¢ xog

[IOA uabemsyneyuig Jap ujedeissny pun -uig ‘¢ xog

[IOA uabemsjneyulg Jap ujadejssny pun -uig ‘g xog

[IOA uabemsjneyuig Jap ujade)ssny pun -uig ‘| xog

Pewyoe PeWYORH Buniajeljuy usbunjyouudBuIeMIYBHONY daMISyoQyabad abniazziny

Pewyoe Pllewyoe 4 wajsAsswaligqynponiq auamisyooyiebad abijiazziny

[IOA Hyejsny myd Hyejqy usibluna|yoseq apamisyogy|ebed abiiezziny

[IOA "HOS||0/ Bunusjeljuy uabunjyoLuiBUIEMIYBHONY BlaMISYo0oy|abad abijiazziny

[IOA "HOS||0A @dwey wa)sAsswalqunponiq auamisyoQyabad abiiazziny

[IOA MY HyBJqY Ua)biuna|yosaq auamisyooyebad abniazziny

[IOA usbunjyoLuBIYNY -AAM T @dwey "Los||0A Buniajaljueualepn

[IOA ajen/doysyoeg bunuajaijueualepn

Plewyoe Pewyoe4 buniajaijueusalepp

[IOA JajuBWIMOS||0A buniajaljueualep)

Jdl | 9dl | &dl | ¥#dl | €dl | Zdl Ldl ai ' Bunuyolezag
u7 8ayoe|d4 39:¢0A [9badjie | e

JyoeN |obad|ia] |9badsbun|a)in

d4ONANL




¥/, UOA 89 3}I8S
uabejuy - bueyuy

youawuw3 ‘- sulesey bunbiosiaayeN - z/c€ 3 "IN ue|dg ‘Besjueneg
-puels 0L¥1890008 / 8L 1SSCC8

:opunyjeloid

€202'90'82 IN-sBeiyny-AN L

OX'0Q ® HQWO Zinyasysmuwn d4ON AL

[IOA ajen/doysyoeg yolaiagaiwouolisebuagny

99 |09y |L'E€F [8€E |E€VE |9LE [L'GY [IOA zje|dyied aemisyogy|abad abiezziny
N zje|dyled

[IOA Zie|dyied JyaxlaniyeH

PUewyoe PewydeH usbunjyoLuIdBUIBAMIYEONY JYDMISASYBYISUIAA

[IOA JaJUBWIMOS||0A UabunjyduuisuIeMIyBONY JYSISASYRYISUIAN

[IOA ajen/doysyoeg adwey Jys)IoASYBYISUIAN

PUewyoe PewyoeH adwey JYyayIaASYBYISUIAN

[IOA J2JUBWINOS||0/\ adwey JYayJaASYRYISHIAA

PUewyoe bunjj@isineyoeq ‘puewyoe4 ynjuagny Mo

plewyoe Bunjig)sjneyoeq ‘prewyoe Yynjpod vH

puewyoeH bunji@)sjneyoeq ‘prewyoe ‘Bunisio] SUSPUILIBA sjydeu ‘¢ [9A87 $0LY.LA duleld ‘NyLOATY NIMIVYA usdwndawliep

PUewyoe bun|i@isineyoeq ‘prewyoe ‘bunisia] sUspuUIWIBA SJYoeU ‘€ [9A97 $0LV.LA dueld ‘NSOATYH NIMIVQ usdwndawuep)

[IOA Bunj@isjneyoeq ‘JajuswWIMLOS||OA YNjUagyNy YO

[IOA bun||a)sjneyoeq JSJUSWILOS||OA YNIHOS WD

[IOA bunjjeysineyoe(q ‘Jojuswipos||0A Ynjuayny van

[IOA bun|@)sjneyoeq ‘JSJUSWILOS||OA Ynjusgny v 1H

[IOA bun|j@)sjneyoeq ‘Jo}usWILOS|IOA YNIHOH V1H

[IOA Bunjj@isineyoeq ‘Isjuswitos||0\ abejuesyey Jajynyses)

[IOA Uyepepaluuadwey abejuowpuep) ‘(Buniynisny-aSION-m0T) J8juawiuos|o adwndawiepn

[IOA JajusWIMOS||oA ‘(essaidiaided) Jo1ydiplaAuax28uyds

[IOA Sneysyeyosay ojel |

€6y |667 |[SLV [L'6E |90F [¥'8E |V OF [IOA uabemsjnexui3 Jop ujadejssny pun -ulg ‘y xog
605 |6y |6/.F [SPE |88E |S99€ [€L€ [IOA usbemsjnexui Jop ujadejssny pun -uig ‘g xog
00 |S°05 |88F [0'GE |¥'6E [|S9€ [6'9€ [IOA uabemsjneyul3 Jap ujadejssny pun -uig ‘g xog
€. |0LG |28 [L'6C |V'LIE |¥EE |0EE [IOA usbemsjnexui3 Jop ujadejssny pun -uig ‘| xog
6'LE |60€ |L'OE [S9€ |¥'8G |09€ [9'vE |PHEewydeH piewyoe bunisjeluy usbunjyouulsulemiyepoNy aUamisyooyebad abijezziny
09¢ |8¥E |¥¥E [6'Ly |G°C9 |¥OF [0'6E |PHUEWYOEH pewyoe4 wajsAsswalqynyonig apamisyooy|abad abiiazziny
6C¢ |88¢ [L'GE [06C |80E [L0C |0€EC [IOA Hyejsny myd Hyejqy usibluna|yoseq apamisyogy|ebed abiiezziny
6'LG |0/ |6'GC [€9C |L'9€ [L'6E [L'0S [IOA "Hos||0/\ Buniajeljuy usbunjyouuisulemiyepony apamisyooyebad abijezziny
6SS [rle [ooc |coc [66E |62V [2¥S N "Hos||oA adwey wajsAsswaigynponiq suemisyooy|ebad abijiezziny
LSy €S 8.V [9Cy |€VP |¥9E [2'8E [IOA M7 Hyejqy us)bluna|yosaq auemisyogyjebad abiyiezziny
[IOA usbunjyoLuBIYNY -AAM T @dwey "Los||0A Buniajaljueualepn

[IOA ajen/doysyoeg bunuajaijueualepn

vevy |y |Gy [6'8S |L'0L |L'¢S [S0S |PHewydoed prewyoe buniajaljueusiep
625 |L',€ |CLE [6'6€ |9°0S [L'8S [L'L9 [IOA 19}uBWIOS|[0/\ BunJajeljueus e\

/dl | 9dl | &dI | ¥dl | €dl | ZdI Ldl ai ' Bunuyolezag

axew] ayoe|d 39:€0A [9badjia L

318D

be | |9bad|i1a] |abadjewixep

d4ONANL




¥/, UOA 69 3)I8S
uabejuy - bueyuy

youawuw3 ‘- sulesey bunbiosiaayeN - z/c€ 3 "IN ue|dg ‘Besjueneg
-puels 0L¥1890008 / 8L 1SSCC8

:opunyjeloid

€202'90'82 IN-sBeiyny-AN L

OX'0Q ® HQWO Zinyasysmuwn d4ON AL

[IOA ajen/doysyoeg yolaiagaiwouolisebuagny

99 |09y |L'E€F [8€E |E€VE |9LE [L'GY [IOA zje|dyied aemisyogy|abad abiezziny
N zje|dyled

[IOA Zie|dyied JyaxlaniyeH
PUewyoe PewydeH usbunjyoLuIdBUIBAMIYEONY JYDMISASYBYISUIAA
[IOA JaJUBWIMOS||0A UabunjyduuisuIeMIyBONY JYSISASYRYISUIAN

[IOA ajen/doysyoeg adwey Jys)IoASYBYISUIAN
PUewyoe PewyoeH adwey JYyayIaASYBYISUIAN
[IOA J2JUBWINOS||0/\ adwey JYayJaASYRYISHIAA
PUewyoe bunjj@isineyoeq ‘puewyoe4 ynjuagny Mo
plewyoe Bunjig)sjneyoeq ‘prewyoe Yynjpod vH
puewyoeH bunji@)sjneyoeq ‘prewyoe ‘Bunisio] SUSPUILIBA sjydeu ‘¢ [9A87 $0LY.LA duleld ‘NyLOATY NIMIVYA usdwndawliep
PUewyoe bun|i@isineyoeq ‘prewyoe ‘bunisia] sUspuUIWIBA SJYoeU ‘€ [9A97 $0LV.LA dueld ‘NSOATYH NIMIVQ usdwndawuep)
[IOA Bunj@isjneyoeq ‘JajuswWIMLOS||OA YNjUagyNy YO

[IOA bun||a)sjneyoeq JSJUSWILOS||OA YNIHOS WD

[IOA bunjjeysineyoe(q ‘Jojuswipos||0A Ynjuayny van

[IOA bun|@)sjneyoeq ‘JSJUSWILOS||OA Ynjusgny v 1H

[IOA bun|j@)sjneyoeq ‘Jo}usWILOS|IOA YNIHOH V1H

[IOA Bunjj@isineyoeq ‘Isjuswitos||0\ abejuesyey Jajynyses)

[IOA Uyepepaluuadwey abejuowpuep) ‘(Buniynisny-aSION-m0T) J8juawiuos|o adwndawiepn

[IOA JajusWIMOS||oA ‘(essaidiaided) Jo1ydiplaAuax28uyds

[IOA Sneysyeyosay ojel |

[IOA uabemsjneyuig Jap ujadelssny pun -uig ‘¢ xog

[IOA uabemsyneyuig Jap ujedeissny pun -uig ‘¢ xog

[IOA uabemsjneyulg Jap ujadejssny pun -uig ‘g xog

[IOA uabemsjneyuig Jap ujade)ssny pun -uig ‘| xog
Pewyoe PeWYORH Buniajeljuy usbunjyouudBuIeMIYBHONY daMISyoQyabad abniazziny
Pewyoe Pllewyoe 4 wajsAsswaligqynponiq auamisyooyiebad abijiazziny
6C¢ |88¢ [L'GE [06C |80E [L0C |0€EC [IOA Hyejsny myd Hyejqy usibluna|yoseq apamisyogy|ebed abiiezziny
[IOA "HOS||0/ Bunusjeljuy uabunjyoLuiBUIEMIYBHONY BlaMISYo0oy|abad abijiazziny

[IOA "HOS||0A @dwey wa)sAsswalqunponiq auamisyoQyabad abiiazziny

[IOA MY HyBJqY Ua)biuna|yosaq auamisyooyebad abniazziny

[IOA uabunyoLuBIYNY -AAM 1 2dwey "Los||0A buniajeljueualepn

[IOA ajen/doysyoeg bunuajaijueualepn
Plewyoe Pewyoe4 buniajaijueusalepp
[IOA JajuBWIMOS||0A buniajaljueualep)

Jdl | 9dl | &dl | ¥#dl | €dl | Zdl Ldl ai ' Bunuyolezag

NXel ayde|4 39:€0A 19bad|ia L

318D

JyoeN |obad|ia] |abadjewixep

d4ONANL




TUVNORD

A5 Luftbild mit Quellen und Immissionspunkten

| f v T T | F & F T g a4 o T F [ T T T T [ T T T T ] a7 & ] I
32309300 32309350 32309400 32309450 32309500 32309550 32309600

Fo o
uw n
o] 0

L= I~ —
=<t N
P~ I~

L w0 |

Fo o
(=] o
o] 0

= M~ —
= <
P~ M~

L w0 |

Fo o
wy L
I~ I~

[ . M~ —
= =
P~ M~

L W0 w |

Fo o
o o
M~ I~

[ M~ —
=<t <t
P~ M~

L W0 mn |

Fo o
@ Vollsort g

Ollsort.

7% enluft o - Qi
~ Backer/Cafe ~
L W0 |

B Auleniuft
b i rmEpUMpEN ZEaChmafKt W B
LA Fortluft s

Fo o 1
(=] o
[{a] w

[ Sl M~ —
= =
M~ I~

L w0 n

Fo o
w wn
uwy wn

[y M~ —
< =
M~ M~

L 0 n |

Fo o
Q o
wy L

[ r~ —
= =
I~ I~

L 0 wn |

Fo o
Tp] n
=<t N

[ M~ -
<t <
P~ I~

L w0 n |

Fo o
O o
=<t <t

L= M~ —
=<t <t
P~ M~

L w0 |

32309300 32309350 32309400 32309450 32309500 32309550 32309600
L | I L I L | I L L L | L ! L L | L L L I | I L L ! | L L I L | L

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
TUV-Auftrags-Nr.:  822SST148 / 8000681410 Stand:  28.06.2023 Anhang - Anlagen
Projekt/Kunde: Bauantrag, BPlan Nr. E 33/2 - Nahversorgung Kaserne -, Emmerich Seite 70 von 74



TUVNORD

A6

Lageplan Quellen und Immissionspunkte

5747400

5747500 5747550 5747600 5747650 5747700 5747750 5747800 5747850

5747450

—
32309300

—
32309350

7

=
i & W ... Volsort.
: é "@ 'l'-m”w““ﬁackq;gCafe
genenmlgt ne ¥
\< | !
=

32309300
R

32309350
o

(4 Q;\- el

78 Wohnnutzung

—
32309400 32309450

. . —
32309500 32309550

askuhler

4 K AuBant ft =
o 8 PUMREN 25 !
e
erdig = ——

32309400 32309450
o L

Punkiquelle
Linienguelle
Flachenquelle

4 Bplan-Quelle
Haus
Schirm
Bruchkante
Immissionspunkt

32309500 32309550
. . AT

—
32309600

5747450 5747500 5747550 5747600 5747650 5747700 5747750 5747800 5747850
| \ | | \ \ | |

5747400
|

32309600
o

TUV-Auftrags-Nr.:

Projekt/Kunde:

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
822SST148 / 8000681410
Bauantrag, BPlan Nr. E 33/2 - Nahversorgung Kaserne -, Emmerich

Stand:  28.06.2023

Anhang - Anlagen
Seite 71 von 74



TUVNORD

Lageplan Quellen

A7

\
08G.¥.G

099.4¥.S 0v9.L¥.LG 0¢94¥LS 0094¥4LS

089.¥.G

i 27 JRXN
I =7 N
[ = RN
27 oY
L= | RN
= plundsuolssiww| ¢4 .,,v,,/
sueyyonlg Ny
; WIIYOS e i
: . 1
m i ans 1av |
: sllenD-ueldg 22 ]
sllenbuayoel4 [ I
8||lenbusiur “
N sllenbpiund 4 HIyoe 4 SU0ZepET “
\\\\\\ - A .\ puUEISag JEWIN0EI] UYINZ .\ Em B i e ,ﬁ Z - mﬂ.uma hm—“wmuwlwl. .IMN..u.ﬂu..uu. ._-_-2,
—uuesny ki ‘ e e - |
= e e s - i = ] B AN
"3 e im A T o ppmeerseminiiod vike | 1 ]
o : [ _ v T X7 :m%ﬁsamsé%; r m il EN |
- 2 i | e ynjusyny Mo % t ..Mnm “
oo ppeluyoey - -{4g f
[& 2| S 7 FHNTD 108 T = SRR 0 & ] =
\ % % Al 7 t:_tOn_ nynjusgyny Yo T s [
vy ]
L unueyny-vIH - [l @&l
\ % UniLod ¥ IH - !
el R . K
7 1 = L2 g =
NW & kg ] | 2= L # |
ey | iisgny van 4 R
504 \_ 7 B “_.._OW__O> | A “
I
5 | Is|ynyses ..M _
g I
< B mn_.,\ - it —
i - i [
e I
e I il i
) o
i m “
I
L
ommﬁommm oomﬁommm owwﬁommm owwﬁommm

_ | ,
02s60cce

_ | |
00s60¢cCE

, _ _
08160cCE

_ _ _
09tr60cCE

_ , _
0¥r60cCE

_ | ,
0Zre0cce

_ | |
0ove0cce

ovvmommm

, | |
08¢60cCE

omvﬁommm

oovﬁommm

owmﬁommm

_ | |
09¢60cCE

08G.¥.G
. \ .

C

0094¥4LS
. | ‘

02¢94¥LS
‘ | ‘

Bunzinuuyopn

099.4¥.S 0v9.Lv.LG
. | . . | .

089.¥.G
. \ .

owmﬁommm

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG

822SST148 / 8000681410

TUV-Auftrags-Nr.:
Projekt/Kunde:

Anhang - Anlagen

28.06.2023

Stand:

Seite 72 von 74

Bauantrag, BPlan Nr. E 33/2 - Nahversorgung Kaserne -, Emmerich



TUVNORD

A8 Larmpegelkarte Mittelungspegel Lareq - Tag

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
32309300 32309350 32309400 32309450 32309500 32309550 32309600

i ...<=45.0

. ...<=50.0

ro ...<=55.0 o
3 @

~E ...<=60.0 =
o o

i ...<=65.0

i ..<=70.0

i ..<=75.0

F o _ (=
3 .<=280.0 S

L= I~
= <
M~ M~

L B Te}

[ o o
n n
M~ I~

[ . I~ -
= <
M~ M~

L w0 un

[ o o
o o
r~ ~

P~ M~ -
= =
r~ ~

L w0 w

i Virmepumpe

-] askihler o
& Vollsort &

el v uleniu . M~
N ™ Backer/Cafe N

F0 LA Forlut 2.

LA AuBRenluft
1l K AuRenluft u. Fortluft
Fachmarkt

E ;\ i = % E : ¢ ] = armepumpen 2x

ro o
o (=
[fe] w0

[~ = —
= <
M~ M~

L 0 wn

[ o o
n n
n n

[N I~ -
= i
M~ M~

L w0 un

[ © o
o o
9] [19]

L s M~ -
Nl =
M~ M~

L w0 n

[ o o
Ty} wn
= <

L~ I~ —
= =
r~ ~

L w0 w

ro o
(=] o
= <

L~ M~ -
= =
r~ ~

L w0 wn

32309300 32309350 32309400 32309450 32309500 32309550 32309600
. | . 1 . 1 | . . . 1 | . . 1 I | . 1 . . | . . 1 . | 1 1 . . | 1

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
TUV-Auftrags-Nr.:  822SST148 / 8000681410 Stand:  28.06.2023 Anhang - Anlagen
Projekt/Kunde: Bauantrag, BPlan Nr. E 33/2 - Nahversorgung Kaserne -, Emmerich Seite 73 von 74



TUVNORD

A9 Larmpegelkarte Mittelungspegel Lareq - Nacht

. — — — —
32309300 32309350 32309400 32309450 32309500 32309550 32309600
! [N 35.0<...<=40.0 ]
i B 400<..<=450
. L[1450<..<=500 o
8 [M500<..<=550 8
& [[55.0<..<=60.0 s |
| B c00<..<=650 |
I B 65.0<..<=700 |
I 700<..<=75.0
i o 1
'8 M750<..<=80.0 2 |
= g0 <.. X
L w0 |
m 122 .-‘j 1
Fo r.f’ o
= f o
=i L [ A e
M~ \ = M~
L w0 5 / n
L ™ /
X \, i
[ \\ 24\\ _ﬁf_ |
L % gt e S |
% B
= /}\ N P 8 |
M~ i \ Y P ~
[y . > - \.\ e —— ) M~ —
NS %o J e TR ~
L /;4 — [To R
A ",

- NPT s .
F o »"/ \\ \\,x/ g é @ \\// askihler o 7 o
S NN volisort S
[ LY \< O_/” 9 ufteniu ) 5
5 e % > g: o R ~
L T genehmigt keine n |

T 78 Wohnnutzung
1l p . I P2 \<\ K AuRenluft u. Fortiuft i
. a2 1 Fachmarkt
o N i K AURenluft
’ L 10 Y % = |
r %{L\’ W a /’//&il .\‘\ 'enerlge =3
8 '\\ o ’11 //;/ e " Ladezone Fachma 8
I~ \ s e I~ |
3 o I . 3
Lo WL AT b ~ 0 |
| k ALDI SUD |
e o]
uw [Tp}
uy n
= i
M~ M~
L w0 n
I o |
o o
9] [19]
[ ~ -
Nl =
I~ ~
L w0 n
L s _—
D [Tp}
= <
= =
I~ ~
L w0 w
U s o
o o
= <
[ ~ -
= =
~ ~
L 0 wn
32309300 32309350 32309400 32309450 32309500 32309550 32309600
. 1 . | . 1 1 | . . . 1 | . 1 I | . 1 . . | . . 1 . | 1 1 . | 1
TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
TUV-Auftrags-Nr.:  822SST148 / 8000681410 Stand:  28.06.2023 Anhang - Anlagen

Projekt/Kunde: Bauantrag, BPlan Nr. E 33/2 - Nahversorgung Kaserne -, Emmerich

Seite 74 von 74



